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process for bio-based hydrophobic agents based 

 

-

nach wie vor ein Nischenprodukt. Insbeson-

kommen herkömmliche erdölbasierte Paraf-
-

grund des Ziels einer CO
2-neutralen Gesell-

werden. Verschiedene Entwicklungsarbeiten 
-

-
satzpunkt ist. Ein elektrochemisches Herstel-
lungsverfahren von hochreinen biobasierten 

-

Verzweigungsgraden zu erhalten, ohne dass 
die typischerweise in biologischen Materia-

Ziel des Projektes war daher die Entwick-
lung von elektrochemischen Synthesen zur 
Umformung biobasierter Carbonsäuren zu 

zur Herstellung von Hydrophobierungsmit-

-
mit können Rohöl-basierte Hydrophobie-

-

ersetzt werden. 

Entwicklung eines elektrochemischen Herstellungs-

Projektleiter: 
 

 

 
 

Term:

-

-

In view of the goal of a CO
2-neutral society/

economy, these must therefore be replaced. 
Various development projects have been 
dealing with hydrophobing agents based on 
montan waxes and vegetable waxes, which is 

-
-

-
ching without the mixtures typically found in 
biological materials. 
Hence, the aim of the project was to deve-

bio-based carboxylic acids into alkanes of a 

producing hydrophobic agents, and to apply 
these bio-based hydrophobic agents in the 

means that crude oil-based hydrophobing 
agents, which currently represent the stan-
dard in the wood-based materials industry, 
can be replaced by bio-based hydrophobing 
agents.
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Die Vorgehensweise im Vorhaben gliederte 
-

chemischen Anlage für Kolbe-Synthesen,  
2. Durchführung und Auswertung von Syn-
thesen, 3. Anwendung und Prüfung der Syn-
theseprodukte und 4. Upscaling des Labor-
verfahrens in den kg-Maßstab. Hierzu wurde 
zunächst ein elektrochemisches Setup zur 

-
ten von Alkansäuren untersucht. Es erfolgte 

-

um die idealen Verfahrensparameter auszu-
arbeiten. Weiterhin war vorgesehen, Umset-

-
zuführen, hierbei kam es jedoch schnell zur 

MS analysiert, was den Erfolg der jeweiligen 
Synthesen nachweisen konnte. Reste noch 

-

-

werden. Anschließend wurden Dispersionen 
-

erreicht werden. Die erhaltenen Dispersio-
nen wurden zunächst als Film auf ihre hydro-

von 110° im Vergleich zu kommerziellen  

The approach of the project can be sum-
marized as follows: 1. setup of an electro-
chemical system for Kolbe syntheses, 2. im-

products and 4. upscaling of the laboratory 
process to the kilogram scale. To this end, 
an electrochemical setup for bulk electroly-

-

-
trode materials and raw materials in order 
to work out the ideal process parameters. 

the electrode surface quickly became inac-

using a GC-MS, which was able to demon-
-
-

solved and by-products were subsequently 
removed in order to obtain highly pure pa-

 

achieved in the dispersion. The obtained dis- 

-
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Untersuchungen zur Hydrophobierung mit- were carried out by producing wood-based 

on a laboratory scale:

Zielrohdichte 630 kg/m3 UF-Harz 

440 x 460 mm

12 mm

Presstemperatur 220°C

10 s/mm

-
gestellt. Die Ergebnisse der Dickenquellung 
nach 2 h Wasserlagerung, die erfahrungsge-
mäß besonders deutlich durch das Hydro-

in folgendem Diagramm zusammengefasst:

-

-

are summarised in the following diagram:
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Auch eine Wasserlagerung von 24 h resul-

-
maßstab wurden Versuche zum Upscaling auf 
einem 10 l-Reaktor durchgeführt. Für die Elek-
trolyse kamen Elektroden mit einer Fläche von 
30 cm² bei einer Stromdichte von 300 mA/cm² 
zur Anwendung. Der Umsatz im Upscaling war 

womit der Nachweis erbracht werden konn-
te, dass ein Upscaling des elektrochemischen 
Herstellungsverfahrens möglich ist. 

Water storage for 24 h also resulted in com-
parable values to the industrial reference 

The internal bonds of the particleboards 

-

-

to upscale to a 10 l reactor. Electrodes of an 
area of 30 cm² were used for the electrolysis 
at a current density of 300 mA/cm². The con-
version during upscaling was slightly higher 

-
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