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mit hohem Wärmedurchgangswiderstand aus  

Development of lightweight laminar sandwich 
elements of high thermal permeability resistance 
from mainly renewable resources

Anhaltende Urbanisierung und steigende 
Grundstückspreise führen dazu, dass sich 
sowohl unbebaute Flächen als auch verfüg-
barer Wohnraum verknappen und daher 

-
ber hinaus zeigen aktuelle Trends wie Social 

-
mer mehr in die eigenen vier Wände rückt 

und Wellness inklusive Sauna zunehmend 
in die Wohnung oder auf das eigene Grund-
stück verlagert werden. Auch Gartenhäuser 

genutzt und erfordern neben einem ent-
sprechenden Innenausbau thermisch isolie-
rende Wand- und Deckenelemente zur ganz-

Bauten überwiegend in massiver Blockboh-

Holzständerbauweise ausgeführt und nicht 

dass Einschränkungen hinsichtlich der De-
signfreiheit gegeben sind. Elemente mit ein-
fachen Krümmungsradien entsprechen dem 
Zeitgeist der Planer und Architekten, können 
jedoch derzeit nur mit aufwendigen und so-

-

Außeneinsatz, z. B. im Winter als Wellness- 
oder Hobbyraum sowie im Sommer nach 

-

Projektleiter: 
 

 

 

Term:

prices are leading to a shortage of both un-
developed land and available living space, 
which means that they must be used more 

as social cocooning show that the centre of 

-
ness and wellness, including saunas, are 
more and more being relocated to the home 

pavilions are also increasingly being used in 

-

-
ly panel-shaped, which means that there are 

-
ments with simple radii of curvature corre-
spond to the zeitgeist of planners and archi-
tects, but can currently only be implemented 
with complex and thus cost-intensive cons-

e.g., as a wellness or leisure room in winter 

-
weight mobile components of high thermal 
resistance are required that can withstand 
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dachte Sitzmöglichkeit oder Pavillon, sind 
leichte mobile Bauteile mit hohem Wärme-
durchgangswiderstand notwendig, die den 
besonderen Beanspruchungen während der 
Nutzung widerstehen.
Ziel des Vorhabens war daher die Entwick-

-
krümmten Wand- und Deckenbauteilen für 
den Außenbereich, die sich neben einer gu-
ten wärmetechnischen Performance sowie 
Formstabilität und Dauerhaltbarkeit, vor al-

-
keit sowie ein einfaches Handling auszeich-
nen und vorzugsweise aus nachwachsenden 

beanspruchten Räumen wie z. B. Außensau-
nen und Kleinsthäusern, aber auch für ande-
re Anwendungen wie z. B. Kühlräume bzw. 
fahrzeuge oder als Außenhaut von Reisemo-
bilen geeignet und durch die erhöhte Design-
freiheit auch in architektonisch anspruchs-
vollen Objekten einsetzbar.

Als Lösungsansatz für den angestrebten 
-
-

verschiedene in Frage kommende Materia-
lien recherchiert und deren Eignung für die 

-
-

fe einer Excel-basierten Materialdatenbank 
anhand der verfügbaren Kennwerte bewer-
tet. Neben HPL, Sperrholz, Aluminiumfolie 

kamen dabei sowohl erdöl- als auch bioba-

Zur Untersuchung der mechanischen und 
-

-

develop planar and monoaxially curved wall 
and ceiling components for outdoor use that 
are characterised not only by good thermal 
performance, dimensional stability and du-
rability, but above all by high weather resis-
tance, easy handling and preferably consist 
of renewable raw materials. They are there-

-

to the elements, such as outdoor saunas and 

such as cold rooms or vehicles or as the ou-
ter skin of motorhomes, and thanks to the 
increased design freedom, can also be used 
in architecturally demanding projects.

The approach taken to achieve the sandwich 

using a spreadsheet material database based 
-

both petroleum- and bio-based foams and 
adhesives were used. Small-format test 
specimens were produced and subjected to 

-

resilience as well as the temperature behavi-
our of the sandwich structures. At the same 

to assess the thermal performance of various 

-
ging usage scenario, a model sauna structure 
including a heater and an idealised user was 

an outdoor sauna, taking into account all the 
-
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Parallel dazu erfolgten numerische Simula-
-

-
-

forderndstes Nutzungsszenario wurde hierzu 

und idealisiertem Nutzer erzeugt, um unter 
-
-
-

ten einer Außensauna zu simulieren. Für die 
Herstellung gekrümmter Bauteile wurde aus 

-
teiliges Presswerkzeug hergestellt. Um eine 
höhere Flexibilität und Verformbarkeit zu er-
reichen sowie spätere Materialspannungen 
zu verringern und damit eine bessere Form-
stabilität der gekrümmten Bauteile zu erzie-
len, wurden verschiedene Versuche durch-
geführt. Im Rahmen derer wurde sowohl das 
Sperrholz als auch die verwendeten PUR-

Im Rahmen des Projekts wurden ein Wand-
-

terialien ausgewählt sowie verschiedene 

Versuchsergebnisse zeigen, dass kein einheit-

Außensauna, Kleinsthäuser und Kühlräume 

aufgrund mangelnder Temperaturstabilität 
nicht für Außensaunen, jedoch für Kleinst-
häuser oder Kühlräume geeignet. Bauteile in 
einfach gekrümmter Bauweise unterscheiden 

part pressing tool was made from CNC-milled 

components. Various tests were carried out 
-

ty, as well as to reduce subsequent material 

stability of the curved components. As part 
of these, both the plywood and the PUR rigid 

two sides.

The project involved designing a wall struc-

producing and examining various test speci-
mens. The results show that no single struc-

-
priate for outdoor saunas due to a lack of 
temperature stability, but they are suitable 
for micro-houses or cold rooms. Components 

-
sign, as certain materials of the individual 
layers cannot be subsequently moulded and 
must be pre-treated before the moulding 

-
-

to a lower equilibrium moisture content in 
the birch plywood outer layers. No perma-

climate. Furthermore, the use of an IR coa-
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-
zelnen Lagen nicht nachträglich formbar sind 
und vor dem Formgebungsprozess bearbeitet 

-
turen wurde ein höherer E-Modul durch eine 
niedrigere Ausgleichsfeuchte in den Birken-
sperrholzaußenlagen festgestellt. Eine dauer-

auf. Weiterhin wurde der Einsatz einer IR-Be-

-
xionsgrades nachgewiesen werden. Die Be-
schichtungen zeigten auch nach einer Wech-

Unter Verwendung des zweiteiligen Press-
werkzeugs konnten erfolgreich gekrümmte 

wurde eine gute Formstabilität nachgewie-
sen. Zur Veranschaulichung und zum Test der 

-

die verwendeten Materialien weitgehend den 
kommerziell verfügbaren nachwachsenden 

-

could be successfully produced using the 
two-part pressing tool. Good dimensional 
stability was demonstrated by means of 3D 
scanning. To illustrate and test the develo-

largely the same as the commercially avai-
lable renewable raw materials, so that the 
sandwich elements developed are economi-

Abb. 1: Links: Entwurf 
des Sauna-Demonstra-
tors, Rechts: Demons- 

the sauna demonstra-
tor. Right: Demonstrator 
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