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-

Mit der immer stärkeren Nutzung von Holz 
-

dungsgebiete. Jedoch wirkt sich Quellen 
-

satzbereiche aus. Die Anisotropie sorgt für 

und Bauteilen. Weitgehend unberücksich-

und Schwinden als wertvolle Materialeigen-
-

ven Anwendungen einzusetzen. So ließe sich 
Holz aufgrund der Dimensionsänderungen 
als feuchtegetriebener Motor verwenden. 
In vorangegangenen Studien konnte gezeigt 

Holzbilayern die Feuchteänderungen in be-
rechenbare, reversible Krümmungsänderun-

-
bedingt niedrige Holzfeuchteänderungsrate. 

-
-

kürzt, die Porosität der Zellwand und die 
Wasseraufnahmekapazität erhöht werden, 

-
teänderungsrate zu erreichen. Eine weiter-
gehende Analyse an Holzbilayern als Ak-
tuatoren stellt sicher, dass eine Umsetzung 

 
 
 

Holz als Motor – Beschleunigung der  

Projektleiter: 
 

 

 

Project management: 

Term:

With the ever-increasing use of wood, this 
raw material is experiencing a wide range of 

-

use. Anisotropy causes warping and distor-

approach of considering the swelling and 
shrinkage as a valuable material property 

-

allow wood to be used as a moisture-driven 
motor due to its dimensional changes. Pre-
vious studies have shown that by producing 
wood bilayers, moisture changes can be con-
verted into calculable, reversible curvature 

-
fusion-related low moisture change rate in 

-
sion paths in the wood, increase the porosity 

-
-

se in the moisture change rate. Further ana-
lysis of wood bilayers as actuators ensures 
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Im Einzelnen wurden im beantragten Vorha-
ben folgende Zielstellungen bearbeitet:
• 

von Nuten oder Löchern,
• 

höheren und/oder schnelleren Holzfeuch-
teänderung.

Zur Bewertung der Zielstellungen wurde das 
Probenmaterial einem Wechselklima zwi-

Temperatur von 20°C ausgesetzt.

addressed in the proposed project:
• 

holes,
• 

achieving greater and/or faster changes in 
wood moisture.

-
terial was subjected to a changing climate 

a temperature of 20°C.
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-
den Schichtproben mit den Maßen 280 x 150 

-

Die Proben wurden für erste Versuche zur 

Voruntersuchungen erfolgte die Auswahl der 
-

layerherstellung entsprechend der maxima-
len Feuchteänderungsrate als Zielgröße.

hergestellter Bilayer war Gegenstand der 
Hauptuntersuchungen. Hierfür wurden Bi-

miteinander verklebt. Ein um 90° versetzter 
-

ers auf der Furnierseite, wodurch sich bei 
-

dert und eine Biegung des gesamten Bilayers 

-
onsraten zeigten, erfolgte abschließend eine 

Einordnung des technischen Anwendungs-

-
messungen lassen sich folgende Aussagen 

Air-dried beechwood planks were used to pro-

 
-

depth of 3 mm. The samples were examined 

-

were selected according to the maximum mois-
ture change rate as the target value.

-

as a passive layer were bonded to each other 

-

The bilayer variants that showed the highest ac-

transferable forces in order to classify the tech-

The following statements can be made as a 

• with the same surface enlargement, the 
groove-milled samples absorb moisture 
faster than the samples with hole drilling.

• with the same surface enlargement, the 

of the bridge between the cutouts
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• 

schneller Feuchte auf als die Proben mit 
Lochbohrungen.

• 

Verminderung der Stegbreite.
-

verhalten. Salze mit hoher Hygroskopizität 
zeigten bei den DVS–Messungen die größte 
und schnellste Gewichtszunahme in den Be-
trachtungszeiträumen von 6 h und 12 h. Dar-
aus ergab sich die vornehmliche Verwendung 
von Chloriden für die Salzimprägnierung zur 

-

ableiten:
• 

durch das Salz hygroskopisch gebundenes 
Wasser abgegeben wird,

• -
-

• -
-

chender Salze einzustellen.
Bei der Betrachtung des Zusammenhanges 
zwischen der für eine Anwendung notwendi-

-

-
viour. Salts with high hygroscopicity showed 
the greatest and fastest weight increase in 
the DVS measurements during the observa-

-
-

-

derived:
• 

that water bound hygroscopically is relea-

• 

• 

salts.

the force transmission necessary for an appli-
-

transmit a force of up to 50 N.
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