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SELBST IST DER MANN, FRAU AUCH*

Der Startins Jahr 2024 stand unter einem nicht
ganz so guten Stern: Hohe Energiepreise, zu-
nehmend schwachelnde Wirtschaft, Streit in
der Bundesregierung, hoher Krankenstand bei
Mitarbeitern und Kunden — eine Gesellschaft,
die sich irgendwie berappeln musste. Es wur-
de daher Zeit, sich auf die eigenen Kompeten-
zen und Starken zu besinnen und einen Blick
nach vorn zu wagen: Wie will sich das IHD fur
die Zukunft aufstellen, wohin soll es fachlich
weiter gehen.
Unter reger Beteiligung vieler junger Kollegin-
nen und Kollegen hat sich das IHD moderiert
eine Forschungsstrategie und damit fachliche
Ziele fur die nachsten Jahre gegeben. Die stra-
tegische Suche nach zukunftsfahigen Feldern
wird dabei nicht als Vorgabe an die Fachres-
sorts, sondern als kontinuierliches Denkprin-
zip Uber fachliche Grenzen hinweg verstan-
den. Voraussetzung dafiir: Wir bleiben flexibel
und offen fiir Neues, wir bleiben neugierig und
nehmen unsere Mitarbeiter bei weiteren Ent-
wicklungen mit. Und schliefRlich: Der Erfolg un-
serer Kunden und Partner ist uns sehr wichtig.
Im Ergebnis liegen die fachlichen Schwerpunk-
te unserer zukinftigen Arbeit auf 4 Bereichen
¢ Biobasierte Rohstoffe, biotechnologische
Verfahren und nicht-biozide Schutz-,
Modifizierungs- und Hygienetechnologien,
¢ Leichtwerkstoffe, Strukturelemente sowie
Verfahren und Komponenten fiir den Holz-
bau und technische Bauteile,
¢ Analyse und Bilanzierung von Industrie-
prozessen und Produkten sowie Interak-
tion Mensch — Umwelt sowie

IT’S UP TO THE MAN. AND WOMAN, TOO.

The year of 2024 did not really take off un-
der a lucky star: high prices for energy, an
increasingly struggling economy, quarrelling
within the German government, high rates of
sickness leave among staff and customers — a
society that somehow needed to regain its be-
arings. Hence, it was high time to remind our-
selves of our own capabilities and strengths
and take a daring look ahead: How did the
IHD envisage to position itself for the future,
and what path was it to go from a professional
point of view?
With many young colleagues involving them-
selves, the IHD defined a moderated research
strategy for itself along with professional goals
for the years to come. Thereby, the strategic
search for future-oriented fields is not seen as
a requirement for the specialist areas, but as
a continuous principle of thinking across disci-
plinary boundaries. The prerequisite for that:
We remain flexible and open to new ideas; we
remain curious and take our employees along
with us in further developments. And, last but
not least: the success of our customers and
partners is very important to us.
As a result, our expertise will focus onto four
areas
¢ bio-based source materials, bio-technolo-
gical methods and non-biocidal protection,
modification and hygiene technologies,
¢ lightweight materials, structural elements
as well as processes and components for
timber construction and structural compo-
nents,
¢ the analysis and balancing of industrial
processes and products as well as human-
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e Zirkularitat und R-Strategien.

In diesen 4 Schwerpunkten, von 2 Forschungs-
kreisen junger Wissenschaftler aktiv beglei-
tet, wollen wir zukiinftig verstarkt tatig sein
und unsere wissenschaftlichen Aktivitaten
gern auch von Deutschland nach Europa aus-
dehnen. Die Mitarbeit bei Innova Wood, dem
Netzwerk der europaischen Holzforschungs-
einrichtungen, die Mitarbeit bei zwei groRen
europdischen Projekten und der intensive
Austausch mit den 6sterreichischen Kollegen
von HFA und Wood K plus sind erste Anzei-
chen dieses Bestrebens.

Wir flankieren diese Neuausrichtung durch
intensive Bemiihungen einer aktiven Perso-
nalentwicklung, die die Gewinnung und lang-
fristige Bindung von qualifizierten Fach- und
FUhrungskraften, die Entwicklung neuer Pers-
pektiven fir Mitarbeiter und die Positionsver-
anderungen bis zur hoéchsten fachlichen und
sozialen Kompetenz in IHD und EPH moglich
machen sollen. Die Aktivitaten zur Wissens-
vermittlung und Nachwuchsgewinnung fan-
den ihren Hohepunkt in der Umwandlung der
Berufsakademie Sachsen in eine Duale Hoch-
schule unter aktiver Beteiligung einer ganzen
Reihe von IHD-Mitarbeitern.

Die Organschaft zwischen IHD und der fiir un-
sere Arbeit so wichtigen Tochtergesellschaft,
der EPH, wurde 2024 gefestigt: Dr. Emmler
wurde als weiterer Prokurist im IHD berufen
und bringt seine Expertise und die Bedarfe der
weltweit agierenden Priif-, Uberwachungs-
und Zertifizierungsstelle bei den Sitzungen der
Institutsleitung aktiv mit ein.

Ein Erfolg in 2024 mit groRer ingenieurwissen-
schaftlicher Wirkung war sicherlich die durch

environment interaction and
e circularity and R-strategies.
In the future, we want to involve more strong-
ly in these four key areas, actively supported
by two teams of young researchers, and we
would also like to expand our scientific acti-
vities from Germany to Europe. The intensive
participation in Innova Wood, the network
of European wood research institutions, the
collaboration in two large European projects
and the intensive exchange with our Austrian
colleagues from HFA and Wood K plus are the
first signs of this endeavour.
We are underpinning this realignment by
making intensive efforts in active personnel
development, which are intended to enable
the recruitment and long-term retention
of qualified specialists and managers, the
development of new perspectives for emp-
loyees and position changes up to the hig-
hest level of professional and social compe-
tence in the IHD and the EPH. The activities
to impart knowledge and recruit young ta-
lent culminated in the transformation of the
Berufsakademie Sachsen into a university of
dual learning, with the active involvement of
a whole range of IHD employees.
The inter-company affiliation between the
IHD and the EPH, the subsidiary that is so
important to our work, was consolidated in
2024: Dr. Emmler was appointed as a further
authorised signatory at the IHD and actively
contributes his expertise and the needs of the
globally active testing, monitoring and certifi-
cation body to the meetings of the institute’s
management.

1Titel dankenswerterweise ausgeliehen von Jan Mdller, ISBN 978-3-8448-1109-4
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das BMWK unterstiitzte Investition in einen
SBI-Brandprufstand — das IHD geht bei mog-
lichen Brandpriifungen damit von der Flache
in die Hohe. Zahlreiche Forschungsvorhaben
kdonnen nun die Entwicklung brandgeschiitz-
ter Bodenbeldge als Wandbe- und -verklei-
dungen begleiten und erdéffnen den Ingeni-
euren und Partnern aus der Wirtschaft neue
Moglichkeiten.

Auch die TU Dresden hat die bisherige Zusam-
menarbeit mit dem IHD wertgeschatzt und
den Status eines An-Instituts um weitere funf
Jahre verlangert.

Politisch gesehen werden die fiir den Trans-
fer in die Wirtschaft so wichtigen Industrie-
forschungseinrichtungen wie das IHD jedoch
noch immer schlechter gestellt als die Mitbe-
gleiter auf dem Forschungsmarkt. Trotz gro-
Rem Verstandnis und aktiver Unterstltzung
aus dem parlamentarischen Raum, trotz No-
vellierung des Bundeshaushaltgesetzes geriet
die Umsetzungsverordnung zu einem Biiro-
kratiemonster, das die Einrichtungen weiter
knebelt und beschrénkt. Der politische Rest ist
bekannt: Silvester wurde auf den 6. Novem-
ber 2024 vorverlegt, als die Ampel mit Knall
und groBem Feuerwerk auseinanderflog, bis
heute sieht man noch die Sternchen. Sperren
und vorlaufige Haushaltfihrung im Bund (und
leider auch in Sachsen) tun ein Ubriges, um
die Situation weiter zu verscharfen.

In allen Turbulenzen wurden wir begleitet von
den Projekttragern FNR, Euronorm GmbH,
DLR und AiF Projekt GmbH, PTJ, VDI/VDE, von
der Sachsische Aufbaubank und dem Séachsi-
schen Staatsministerium fir Wirtschaft, Arbeit
und Verkehr, bei denen wir uns bedanken fir
die gewahrten Unterstiitzungen und fir ihren
Einsatz fur die Industrieforschung: die Perso-
nalkosten-Hochstsatze wurden nach 8 Jahren
nun endlich angepasst, erfreulicherweise gab

The investment into an SBI fire test stand sup-
ported by the German Federal Ministry for
Economic Affairs and Climate Action (BMWK)
was certainly a success in 2024 with a major
impact on engineering science — the IHD is
thus moving from latitudes to altitudes in pos-
sible fire tests. Numerous research projects
can now accompany the development of fi-
re-protected floor coverings as wall panelling
and claddings and open up new possibilities
for engineers and partners from industry.

The TU Dresden has also appreciated the co-
operation with the IHD to this date and has
extended its status as an affiliated institute for
another five years.

From a political point of view, however, in-
dustrial research institutions such as the IHD,
which are so important for transfer to indus-
try, are still worse off than their competitors
on the research market. Despite great un-
derstanding and active support from the par-
liamentary sphere, and despite amendments
to the Federal Budget Act, the implementation
ordinance has turned into a red-tape monster
that continues to gag and handcuff institutions.
The political rest of the story is well known: New
Year’s Eve was preponed to 6 November 2024,
when the traffic-light coalition flew apart with a
bang and big fireworks; you can still “see stars”
in its wake. Budget freezes and provisional bud-
get management at federal level (and unfortu-
nately also in Saxony) are doing the rest to fur-
ther exacerbate the situation.

Throughout all this turbulence, we were ac-
companied by the project sponsors FNR, Euro-
norm GmbH, DLR and AiF Projekt GmbH, PTJ,
VDI/VDE, the Saxon Development Bank and
the Saxon State Ministry for Economic Affairs,
Labor and Transport, whom we would like to
thank for the support they provided and for
their commitment to industrial research: the
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es trotz finanzieller Turbulenzen keine Kiirzun-
gen bei INNO-KOM und IGF, die Forderland-
schaft blieb erhalten.

Wie immer geht ein groRer Dank an unsere
Kolleginnen und Kollegen, die durch Fleif,
Einsatz und Ideenreichtum geholfen haben,
dieses schwere Jahr zu bestehen. Vielen Dank
an Alle in IHD und EPH, die 2024 so engagiert
gemeistert haben.

Ihnen, liebe Partner, Freunde und Begleiter
von IHD und EPH, wiinschen wir Gesundheit
und ein wirtschaftlich gutes Jahr 2025. Mit
dem nun vorliegenden Jahresbericht wollen
wir [hnen davon berichten, was es in IHD und
EPH flir Neuigkeiten gibt und wie das Jahr ge-
laufen ist. Wir hoffen, dass sich bei der Lek-
tire die ein oder andere Anregung fiir lhre
Arbeit, fir Neuentwicklungen in lhren Firmen
und Branchen oder fiir weitere Projekte mit
uns finden lasst und freuen uns schon jetzt auf
die Zusammenarbeit mit lhnen — wir stehen
gern an lhrer Seite.

Mit herzlichen GrifRen
lhr

Prof. Dr. rer. nat. Steffen Tobisch
Institutsleiter, Geschaftsflihrer

maximum personnel cost rates have — after
eight years — eventually been adjusted, fortuna-
tely there have been no cuts to INNO-KOM and
IGF despite financial turbulence; the funding
landscape has been maintained.

As always, a big Thank You goes to our collea-
gues who have helped us through this difficult
year with their hard work, commitment and
wealth of ideas. Many thanks to everyone at
the IHD and the EPH who mastered 2024 with
such dedication.

We would like to wish you, dear partners,
friends and companions of the IHD and the
EPH, good health and a prosperous year 2025.
In this annual report, we would like to tell you
what is new at the IHD and the EPH and how
the year went. We hope that you will find one
or the other suggestion for your work, for new
developments in your companies and indus-
tries or for further projects with us and we are
already looking forward to working with you —
we are happy to be at your side.

Yours sincerely,

Prof. Dr. rer. nat. Steffen Tobisch
Head of the Institute, Managing Director
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TIHD, IHD und EPH im Uberblick
The TIHD, IHD and EPH in an Overview

TRAGERVEREIN INSTITUT FUR
HOLZTECHNOLOGIE DRESDEN E. V. (TIHD)

Der Tragerverein fordert Wissenschaft,
Technologie und Applikationen der holz-
verarbeiteten Industrie. Der Verein arbeitet
gemeinnitzig und unterstiitzt die nachhalti-
ge Verbesserung von Produktqualitdt sowie
Normungsarbeit, Forschung und Wissens-
vermittlung. Die Mitglieder kdnnen Firmen,
Personen und Institutionen sein.

TRAGERVEREIN INSTITUT FUR
HOLZTECHNOLOGIE DRESDEN E. V. (TIHD)

The Tragerverein promotes science, techno-
logy and applications in the wood-processing
industry. The association’s objectives are
defined by non-profit-making purposes and
serve the sustainable improvement of pro-
duct quality and standardisation work, re-
search and knowledge transfer. Its members
can be companies, individuals or institutions.
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Der Tragerverein ist alleiniger Gesellschafter
des Instituts fiir Holztechnologie Dresden ge-
meinnitzige GmbH, dem gegenwartig knapp
90 namhafte Firmen, Verbande und Institu-
tionen der Deutschen Holzwirtschaft als Mit-
glieder angehoren.

Der Tragerverein ist Mitglied der Arbeitsge-
meinschaft industrieller Forschungsvereini-
gungen e. V. (AiF).

INSTITUT FUR HOLZTECHNOLOGIE
DRESDEN GEMEINNUTZIGE GMBH (IHD)

Das IHD befasst sich seit seiner Griindung im
Jahre 1952 mit anwendungsorientierter For-
schung zur Nutzung des Rohstoffes Holz, zu
seiner Verarbeitung zu Werkstoffen und da-
raus hergestellten Fertigerzeugnissen. Nach
der im Jahre 1992 erfolgten Privatisierung
ist das IHD als unabhdngige gemeinnitzige
GmbH tatig.

Mit Uber 130 Mitarbeitern sowie modern
ausgeriisteten Experimentierfeldern und La-
boratorien verfiigt das IHD tber gute Voraus-
setzungen flr eine breitgefacherte holztech-
nologische Forschung.

Das Institut versteht sich als Partner der
mittelstandischen Unternehmen der Holz-
wirtschaft, Mobelindustrie und verwandter
Industriezweige und pflegt internationale
Kontakte mit entsprechenden wissenschaft-
lichen Einrichtungen.

Im Mai 2015 wurde dem IHD der Status An-
Institut der Exzellenz-Universitdt Dresden zu-
erkannt.

The Tragerverein is the sole shareholder of
the Institut fir Holztechnologie Dresden
gemeinnitzige GmbH and currently counts
more than 90 renowned companies, associa-
tions and institutions from the German tim-
ber industry among its members.

The Tragerverein is a member in the Arbeitsge-
meinschaft industrieller Forschungsvereinigun-
gene.V. (AiF).

INSTITUT FUR HOLZTECHNOLOGIE
DRESDEN GEMEINNUTZIGE GMBH (IHD)

Since its foundation in 1952, the IHD has
been dealing with application-oriented re-
search into the use of timber as a raw ma-
terial, its processing into work materials and
finished products made thereof. Since its pri-
vatisation in 1992, the IHD has been working
as an independent, non-profit-making limi-
ted liability company.

With its more than 120 members of staff
and its state-of-the-art experimental fields
and laboratories, the IHD has at its disposal
sound prerequisites for widely varied wood-
technological research.

The institute sees itself as a partner for small
and medium-sized enterprises in the timber
and furniture industry and related branches
and maintains international contacts with
respective scientific facilities.

In May 2015, the IHD was awarded the status
of an Affiliated Institute of the Dresden Uni-
versity of Excellence.

11
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ENTWICKLUNGS- UND PRUFLABOR
HOLZTECHNOLOGIE GMBH (EPH)

Als international tatiges Dienstleistungs-
unternehmen bietet das EPH Leistungen fir
ein breites Branchenspektrum. Es fungiert
als Priiflabor und Zertifizierungsstelle zur Er-
fullung von Anforderungen an Materialien,
Produkte und Managementsysteme. Die Pri-
fungszeugnisse und Zertifikate des EPH als
unabhangiger Dritter sind als Leistungsnach-
weis flr Materialien und Produkte weltweit
anerkannt.

Das EPH liefert aber auch technisches Know-
how und Gerate fir spezielle Priifverfahren
einschlieBlich kompetenter Einweisung und
Schulung von Prifpersonal.

Seit seiner Griindung am 30. September
1992 in Dresden ist das EPH ein Tochterun-
ternehmen des Instituts flir Holztechnologie
Dresden gemeinn(tzige GmbH (IHD).

ENTWICKLUNGS- UND PRUFLABOR
HOLZTECHNOLOGIE GMBH (EPH)

As an internationally active service provi-
der, the EPH serves a wide scope of mar-
ket segments. It works as a test laboratory
and certification body to provide proof of
materials, products and management sys-
tems meeting their standards. The test re-
ports and certificates issued by the EPH as
an independent third party are recognised
worldwide as proof of performance of ma-
terials and products.

But the EPH also provides know-how and de-
vices for special testing procedures, including
competent instruction and training of testing
staff.

Since its foundation in Dresden on 30 Septem-
ber 1992, the EPH has been a subsidiary of the
Institut fir Holztechnologie Dresden gemein-
niitzige GmbH (IHD).
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Vision, Mission und Kernkompetenzen des IHD
Vision, Mission, Core Competences of the IHD

UNSERE MISSION

Wir sind ein unabhédngiges, weltweit agie-
rendes Forschungsinstitut, das die indust-
rienahe, anwendungsorientierte Forschung
und Entwicklung in den Mittelpunkt seiner
Arbeit stellt.

Dabei blicken wir auf iber 70 Jahre Erfah-
rung zuriick und konzentrieren uns auf

Materialeigenschaften und -verwendung
Technologie- und Produktentwicklung
Umwelt- und Gesundheitsschutz

¢ Ressourcen- und Energieeffizienz.

Wir arbeiten interdisziplinar und agieren
markt- und ergebnisorientiert. Die uns fir
Forschung und Entwicklung zur Verflgung
stehenden Mittel setzen wir effizient und fiir
die Branchen stimulierend ein. Unsere Part-
ner schatzen die Expertise und Zuverl3ssig-
keit unserer Mitarbeiter.

UNSERE VISION

Holz ist der am vielfaltigsten einsetzbare
nachwachsende Rohstoff.

Wir sind erster Ansprechpartner fir Wirt-
schaft, Wissenschaft und Gesellschaft, wenn
es um die bestmogliche Nutzung von Holz und
anderen nachwachsenden Rohstoffen geht.

Wir setzen unser Wissen und unsere Erfah-
rung branchenibergreifend ein, um auf zu-
kiinftige Fragestellungen flexibel reagieren
zu kénnen. Die Basis dafiir sind unsere en-
gagierten Mitarbeiter, unser modernes tech-
nisches Equipment, eine groRe Themenbrei-
te und die Zusammenarbeit mit namhaften
Projektpartnern.

OUR MISSION

We are an independent research facility ac-
ting worldwide and focussing our work on
industry-related and application-oriented
research and development.

Thereby, we can look back on sixty years of
experience and concentrate on

e material properties and the use of material,
¢ technological and product development,
e environmental and health protection,

e resources and energy efficiency.

We work interdisciplinarily and act in a mar-
ket-oriented and results-based manner. We
efficiently use the funds available to us for
research and development and for stimula-
ting the branches of industry. Our partners
appreciate the expertise and reliability of
our staff.

OUR VISION

Wood is the most versatile renewable re-
source. We are the first contact partner for
industry, science and society when it is about
the best possible use of wood and other re-
newable raw materials.

We apply our knowledge and our experience
across sectors to be able to react flexibly to
future issues. This is based on our committed
staff, our technical state-of-the-art equip-
ment, a large range of topics and our coope-
ration with renowned project partners.

13
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UNSERE KERNKOMPETENZEN

¢ Holzkunde und Holzmodifizierung

¢ Aufschlussverfahren und Holzwerkstoff-
technologie

¢ Alternative Bindemittel/Additive

¢ Werkstoffentwicklung und —funktiona-
lisierung

¢ Emissions- und Schadstoffanalytik

¢ Oberflachen- und Beschichtungs-
technologie

¢ FuBbodenbelage

¢ Bauteilentwicklung, Fenster, Tiiren und
Fassaden

¢ Mobelentwicklung und Universal Design

¢ Molekularbiologie

¢ Priifmethodenentwicklung

¢ Schadensanalyse

OUR CORE COMPETENCES

e Wood science and wood modification

e Pulping methods and wood-based
materials technology

e Alternative bonding agents/additives

e Materials development and functionali-
sation

e Emission and pollutant analytics

e Surface and coating technology

e Floor coverings

e Development of structural parts,
windows, doors and facades

e Furniture development and universal
design

e Molecular biology

e Test method development

e Failure analysis
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Organe des TIHD
Bodies of the TIHD

Mitglieder des Vorstandes im Tragerverein
Institut fur Holztechnologie Dresden e. V.
Members of the Board of the Tragerverein
Institut fir Holztechnologie Dresden e. V.

Dipl.-Volksw. Herbert Merkel
Hauptgeschaftsfihrer des Verbandes
Holz und Kunststoff Nord-Ost e. V.
Vorsitzender

Dr. Stephan Weinkoétz
BASF SE, Ludwigshafen
Stellvertreter

Dipl.-Volksw. Norbert Furche
Geschaftsfuhrer des Verbandes
Deutscher Leitern- und Fahrgeriiste-
hersteller e. V.

Stellvertreter

Dipl.-Ing. (FH) Michael Griindel
Geschaftsfiihrer Melaplast
Verwaltungs GmbH, Schweinfurt

Dipl.-Volksw. Herbert Merkel Stand: 31. Dezember 2024
General Manager of the Verband As per 31 December 2024
Holz und Kunststoff Nord-Ost e. V.

President

Dr. Stephan Weinkotz
BASF SE, Ludwigshafen
Deputy

Dipl.-Volksw. Norbert Furche
Managing Director of the Verband
Deutscher Leitern- und Fahrgertste-
hersteller e. V.

Deputy

Dipl.-Ing. (FH) Michael Griindel

Managing Director of Melaplast
Verwaltungs GmbH, Schweinfurt

15
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Mitglieder des Kuratoriums im Tragerverein

Institut fur Holztechnologie Dresden e. V.

Members of the Board of Trustees in the Tragerverein
Institut fir Holztechnologie Dresden e. V.

Christiane Hartwig-Gerth
Cursdorf
Vorsitzende/President

Elko Beeg
Sachsenkiichen Hans-Joachim Ebert GmbH,
Dippoldiswalde

Prof. Dr. rer. nat. habil. Steffen Fischer
Technische Universitat Dresden,
Institut fir Holz- und Pflanzenchemie,
Dresden

André Bollner
Swisskrono AG, Menznau,
Schweiz/Switzerland

Dr. Berthold Dombo
Wegberg

Thomas Glaser

Verband der Holz- und Kunststoffe
verarbeitenden Industrie Sachsen e. V.,
Dresden

Prof. Dr. Andreas Hansel
Staatliche Studienakademie Sachsen,
Dresden

Dr. Jorg Hasener
Fagus GreCon, Alfeld

Eberhard Herrmann
CLASSEN Industries GmbH, Baruth

Jens Hesse
Hesse GmbH & Co., Hamm

Dr. Norbert Kalwa
SWISS KRONO TEC GmbH, Berlin

Dr. Wolfgang Kniipffer
Wernigerode

Dr. Steffen Korner
Verband der Deutschen
Holzwerkstoffindustrie e. V., Berlin

Andreas Meyer
Schattdecor AG, Thansau

Jorge Prieto
Lignocolor GmbH, Senden

Brigitte Pudor
Velux A/S, @stbirk, Danemark/Denmark

Christina Reimann
Deutsche Sage- und Holzindustrie e. V.
(DeSH), Berlin

Prof. Dr. Markus Riiggeberg
Technische Universitat Dresden,
Professur fiir Forstnutzung, Dresden

Ernst-Hermann Timmermann
Deutsche Forschungsgesellschaft
fiir Oberflachenbehandlung, Neuss

Dr. Stephan Weinkotz
BASF SE, Ludwigshafen

Heiko Wolf
Fiberboard GmbH, Baruth
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Mitglieder des Tragervereins Institut fiir Holztechnologie Dresden e. V.
Members of the Tragerverein Institut fiir Holztechnologie Dresden e. V.

Dr. Adolf W. Barghoorn, Fernwald
Rainer Bieber, Seiffen

Roman Fink, Baden bei Wien, Osterreich/
Austria

Norbert Furche, Karlsfeld

Dieter Humm, Miinchen

Prof. Dr. H. Martin lliner, Rosenheim
Gerd Kleditzsch, Pockau

Dr. Jurgen Kramer, Rosengarten
Florian Knoll, Kundl, Osterreich

Dr. Wolfgang Kniipffer, Wernigerode
Markus Luersen, Rheda-Wiedenbriick
Dr. Margot Scheithauer, Dresden
Prof. Dr. Ulrich Schwarz, Eberswalde
Dr. Johannes Welling, Reinbek

3P International Coatings Consulting,
Senden

AIP Innenprojekt GmbH,
Limbach-Oberfrohna

BASF SE, Ludwigshafen

Berufsakademie Sachsen Staatliche
Studienakademie Dresden, Dresden

Bundesverband Holz und Kunststoff, Berlin

CLASSEN Industries GmbH, Baruth

DECOR DRUCK LEIPZIG GmbH, Leipzig

Deutsche Forschungsgesellschaft fir
Oberflaichenbehandlung e. V., Neuss

Deutsche Werkstatten Hellerau GmbH,
Dresden

EGGER Holzwerkstoffe Brilon
GmbH & Co. KG, Brilon

EISEMANN Handelsgesellschaft mbH,
Hildesheim

Electronic Wood Systems GmbH, Hameln

Fachverband Holz und Kunststoff im
Freistaat Sachsen, Dresden

Fachverband Tischler Sachsen, Dresden

FALQUON GmbH, Pritzwalk

FILK Freiberg Institute gGmbH, Freiberg

Fordergemeinschaft fiir das Stiddeutsche
Kunststoff-Zentrum e. V., Wiirzburg

Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und
Werkstoffe e. V., Remscheid

Fraunhofer-Institut IAP, Potsdam

Gebriider HeiRerer, Prem/Obb.

Georg-August-Universitat Gottingen,

Institut flr Holzbiologie und Holztechnologie,

Gottingen

Stand: 31. Dezember 2024
As per 31 December 2024
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Gesamtverband Deutscher Holzhandel e. V.,
Berlin

Hamberger Flooring GmbH & Co. KG,
Stephanskirchen

Hauptverband der Deutschen Holz und
Kunststoffe verarbeitenden Industrie und
verwandter Industriezweige e. V.,

Bad Honnef

Henkel AG & Co. KGaA, Bopfingen

Hesse GmbH & Co., Hamm

Homanit GmbH & Co. KG, Losheim am See
Hornbach Baumarkt AG, Bornheim

Imawell GmbH, Dusseldorf

Industrieverband Biiro und Arbeitswelt e. V.,
Wiesbaden

INNOVENT e. V., Jena
Institut fiir Diagnostik und Konservierung an
Denkmalen in Sachsen und Sachsen-Anhalt

e.V., Dresden

Kahrs Parkett Deutschland GmbH & Co. KG,
Tubingen

KLAFS GmbH & Co. KG, Schwabisch Hall
KLEIBERIT SE & Co. KG, Weingarten/Baden

Kompetenznetz Rail Berlin-Brandenburg
GmbH, Brandenburg a. d. Havel

KremsChem, Krems, Osterreich/Austria

Kronospan GmbH Lampertswalde,
Lampertswalde

Leibniz Institut fiir Oberflachenmodifizierung
(IOM), Leipzig

Lignocolor GmbH, Senden

MATERIALFORSCHUNGS- UND PRUFANSTALT
an der Bauhaus-Universitat Weimar, Weimar

Mobelfolien GmbH Biesenthal, Biesenthal
Mocopinus GmbH & Co. KG, Ulm
newotec GmbH, GroRréhrsdorf

OKA Buromobel GmbH & Co. KG,
Neugersdorf/Sa.

Pfleiderer Baruth GmbH, Baruth/Mark
PLANTAG Coatings GmbH, Detmold

Polstermdbel GmbH Oelsa-Rabenau,
Rabenau

RéschOffice Buromobelwerk EB GmbH,
Eilenburg

Sachsenkiichen Hans-Joachim Ebert GmbH,
Dippoldiswalde

Sachsischer Holzschutzverband e. V.,
Dresden

Sachsisches Textilforschungsinstitut e. V.,
Chemnitz

Sachverstandigenbiliro Romstedt, Diiren
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Schotten & Hansen GmbH, Peiting

Sonae Arauco Deutschland GmbH, Beeskow
Spanplattenwerk Gotha GmbH, Gotha
SURTECO GmbH, Buttenwiesen

Technische Universitat Dresden,

Institut fr Forstnutzung und Forsttechnik,

Tharandt

Technische Universitat Dresden,
Institut fUr Naturstofftechnik, Dresden

Teknos A/S, Vamdrup, Danemark/Denmark
Teknos Deutschland GmbH, Alzenau

Thiringisches Institut fir Textil- und
Kunststoffforschung e. V., Rudolstadt

Tischlerei Bieber, Seiffen

TUV Rheinland LGA Products GmbH,
Dresden

UPM Sales GmbH, Augsburg
VELUX A/S, Skaerbaek, Danemark/Denmark

Venjakob Maschinenbau GmbH & Co. KG,
Rheda-Wiedenbriick

Verband der Deutschen Holzwerkstoff-
industrie e. V., GieRen

Verband der Deutschen Mobelindustrie e.V,,
Bad Honnef

Verband der Holz- und Kunststoffe verarbei-
tenden Industrie Sachsen e. V., Dresden

Verband der Holzindustrie und Kunststoff-
verarbeitung Rheinland-Pfalz e. V.,
Neustadt/WeinstraRe

Verband der Holzwirtschaft und Kunst-
stoffverarbeitung Bayern/Thiringen e. V.,
Miinchen

Verband Deutscher Maschinen- und
Anlagenbau e. V., Frankfurt

Verband Holz und Kunststoff Nord-Ost e. V.,
Hamburg

Votteler Lackfabrik GmbH & Co. KG,
Korntal-Miinchingen
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IHD und EPH in Zahlen

The IHD and EPH in Figures

Abb. 1: Gesamteinnahmen IHD und EPH 2021-2024 in T€

Fig. 1: Total revenues of the IHD und EPH 2021-2024 in
thousand €

FINANZEN

Die Gesamteinnahmen von IHD und EPH
beliefen sich im Jahr 2024 auf rund 14 Mio.£.
(Abb. 1). Diesen Einnahmen stehen 8,7 Mio.€
Personalkosten gegentiber.

PERSONAL

Zum Jahresende 2024 waren in IHD und EPH
155 Mitarbeiter tatig (Abb. 2). Der Anteil
weiblicher Beschiaftigter betrug 38%. Das
durchschnittliche Alter der Mitarbeiter be-
trug 44 Jahre. Zum festen Mitarbeiterstamm
kommen jahrlich zahlreiche Bacheloranden,
Masteranden, Diplomanden, Doktoranden
und Praktikanten hinzu.

Abb. 2: Mitarbeiterzahlen IHD und EPH 2021-2024
Fig. 2: Numbers of IHD and EPH staff from 2021-2024

FINANCE

The total revenues of the IHD and EPH in
2024 amounted to approx. €14 million.
(See Figure 1). These revenues are contrasted
by €8.7 million for personnel expenses.

STAFF

By end-2024, the IHD and EPH employed
155 staff (Figure 2). The share of female
employees amounted to approx. 38%. The
average age of staff was 44. Every year, the
long-term core of staff is joined by numerous
bachelor’s or master’s degree students, by
diploma students, postgraduates for a doc-
toral degree and interns.
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Mitarbeiter von IHD und EPH
Members of IHD and EPH Staff

Institutsleitung

Institute Management

Institutsleitung, Geschaftsfihrer

Institute Management, Managing Director

Prokurist
Proxy

Koordinator Forschung und Entwicklung
Coordinator Research and Developement

Wissenschaftliche Mitarbeiter
Research Assistants

Ressort Biologie/Holzschutz
Department Biology/Wood Preservation

Ressort Werkstoffe
Department Materials

Ressort Chemie/Umwelt
Department Chemistry/Environment

Prof. Dr. rer. nat. Steffen Tobisch
Dr.-Ing. Rico Emmler (EPH)

Dipl.-Ing. Tobias Wirth

Dr. Olaf Roder

Dr. rer. silv. Wolfram Scheiding
Prof. Bjorn Weil}

Dipl.-Ing. Kordula Jacobs
Dipl.-Biol. Katharina Plaschkies
Dipl.-Ing. Natalie Rangno

Dr. Carlo Kupfernagel

Prof. Dr. rer. nat. Detlef Krug
Dipl.-Ing. Andreas Weber

M. Sc. Martin Direske

M. Sc. Martin Hielscher
Dipl.-Ing. (BA) Marco Mabert
Dipl.-Ing. (DI) Paul Rollig
Dipl.-Ing. Christoph Scheffel
Dipl- Ing. Florian Schmidt
Dipl.-Ing. Tino Schulz

Prof. Dr. rer. nat. habil. Mario Beyer
Dipl.-Ing. Martina Broege

Dr. rer. nat Andreas Fischer

Dr. rer. nat. Martin Fischer

Dr. rer. nat. Christiane Swaboda

Dr. rer. nat. Mario Rapp

Dr. rer. nat. Almut Wiltner

Stand: 31. Dezember 2024
As per 31 December 2024
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Ressort Physik/Bauteile
Department Physics/Components

Ressort Oberflache
Department Surface

Ressort Mébel/Innenausbau
Department Furniture/Interior Design

Weitere Mitarbeiter
Further Staff

Dipl.-Ing. (FH) Lars Bliithgen
Dipl.-Phys. Jens Wiedemann
Dipl.-Ing. Paul Bergelt
Dipl.-Ing. Jens Gecks

M. Sc. Sebastian Kegel
Dipl.-Phys. Heiko Kiihne

Dipl.-Ing. Petra Schulz

Dr. rer. nat. Florian Kettner
Dr. rer. nat. Daniel Hafner
Dr. rer. nat. Yvonne Jittke
M. Sc. Lisa Kleber

Dr.-Ing. Tobias MeiRner

Dipl.-Ing. Ronny Lang
Dipl.-Ing. Oliver Bumbel
Dipl.-Ing. Clemens Beyerlein
Dipl.-Ing. Kevin Schlunze
Dipl.-Ing. Susanne Trabandt

28 Projekt-/Prifingenieure
Project engineers/Test engineers
17 Techniker
Technicans
31 FuE-Personal
R&D staff
15 Mitarbeiter techn./kaufm. Verwaltung
Staff in Technical/
Commercial Administration
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Studenten/Doktoranden
Students/Postgraduates

13 BA-Studenten, Auszubildende
Students at Universities of
Cooperative Education, Trainees

8 Diplomanden, Masteranden, Bache-
loranden, Doktoranden, Praktikanten
und studentische Aushilfskrafte
Students for a university diploma,
a master’s degree, a bachelor’s degree,
postgraduates, interns and student
assistants
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Fachgebiet Biologie
The Area of Biology

2024 wurden im Fachgebiet Biologie neun
Forschungsprojekte bearbeitet und vier da-
von erfolgreich abgeschlossen (Mykodeck,
Rekumat, UltraTimB, ASTAT).

Besonders herauszuheben ist das FNR-Ver-
bundvorhaben MykoDeck, bearbeitet vom
Fraunhofer-Institut fir Keramische Techno-
logien und Systeme (IKTS), der LAV Techni-
sche Dienste GmbH & Co. KG und dem IHD.
Gegenstand war die Entwicklung torffreier
Abdeckerden fiir die Produktion von Cham-
pignons und anderen Kulturpilzen, da Torf
ab 2030 nicht mehr verwendet werden darf.
Das Ergebnis von IHD-Laborversuchen sowie
Praxisversuchen bei mehreren Champignon-
produzenten sind torfarme und torffreie
Abdeckerden. Das Projekt hatte ein starkes
Medienecho (zwei Filmberichte bei ARD und
MDR; siehe IHD-Newsletter#38 10/2024,
Platz 9 aus den Top-Ten der sachsischen For-
schung 2024).

In the course of 2024, nine research projects
were processed by the Department of Biology,
four of which were accomplished (Mykodeck,
Rekumat, UltraTimB, ASTAT).

Particularly striking is the FNR joint project
MykoDeck being handled by the Fraunhofer
Institute for Ceramic Technologies and Sys-
tems (IKTS), the LAV Technische Dienste GmbH
& Co. KG and the IHD. It aimed at developing
peat-free topsoils to produce mushrooms and
other cultivated fungi, as the use of peat will
no longer be permitted from 2030 on. The re-
sults of IHD laboratory tests and practical trials
at several mushroom producers are low-peat
and peat-free cover soils. The project received
a great deal of media attention (two televised
film reports on ARD and MDR; see IHD News-
letter#38 10/2024, ranking 9th among the top
ten in Saxon research 2024).
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Im Fokus des im Oktober gestarteten FNR-
Verbundvorhabens MykoDeckPro stehen die
Klarung noch bestehender Probleme, ein Up-
scaling des Verfahrens sowie die Gewahrleis-
tung einer hohe Verfahrenssicherheit fiir den
torffreien Champignonanbau.

Im BMBF-Verbundprojekt RekuMat (IKTS,
Veolia GmbH, Saxonia mbH und IHD) wurden
Rekultivierungsmaterialien zur Abdeckung
von Bergbauhalden und Altlasten entwickelt.
Im IHD-Teilprojekt wurde untersucht, wie
sich die nach der Pilzernte verbleibenden
Substratreste als Komponente eignen und
wie hiermit Schadstoffe bzw. Schwermetalle
immobilisiert werden kdnnen.

Ebenfalls abgeschlossen wurden das IGF-
Projekt UltraTimB (ausfuhrlichere Informa-
tionen siehe gesonderter Kurzbericht) und
das FNR-Verbundvorhaben , Entwicklung
nachhaltiger Waldbewirtschaftungs- und
Nutzungskonzepte fiir durch Aspen geprag-
te Waldbestande in der Republik Tatarstan
(ASTAT)“; in beiden war das IHD mit einem
Teilvorhaben beteiligt.

In fachlicher Verantwortung des Ressorts Bio-
logie/Holzschutz wurden gemeinsam mit dem
IHD-Veranstaltungsmanagement zwei Tagun-
gen veranstaltet. Am 25./26. April 2024 tra-
fen sich fast 90 Teilnehmer zur 32. Deutschen
Holzschutztagung; das Fachprogramm war
wie bisher vom Deutschen Fachausschuss
Holzschutz zusammengestellt worden. Am
7./8. November fand das 6. Holzanatomische
Kolloquium statt, mit 42 Teilnehmern aus
Deutschland, Slowenien, der Schweiz und
Italien. Organisatoren waren das IHD sowie
die Professur fiir Holztechnik und Faserwerk-
stofftechnik und erstmalig die Professur fiir
Forstnutzung der TU Dresden.

The FNR joint project MykoDeckPro, which
was launched in October, focuses on clarify-
ing existing problems, upscaling the process
and ensuring a high level of process reliability
for peat-free mushroom cultivation.

In the BMBF joint project RekuMat (IKTS,
Veolia GmbH, Saxonia mbH and the IHD),
recultivation materials were developed to
cover mining dumps and contaminated sites.
The IHD sub-project investigated how the
substrate residues remaining after the mu-
shroom harvest can be used as a component
and how pollutants and heavy metals can be
immobilised.

The IGF project UltraTimB (for more detailed
information see the separate project brief)
and the FNR joint project ‘Development of
sustainable forest management and utilisa-
tion concepts for forest stands characterised
by aspen in the Republic of Tatarstan (ASTAT)’
were also successfully finalised; the IHD was
involved in both with a sub-project.

Two conferences were organised under the
technical auspices of the Biology/Wood
Preservation department together with the
IHD event management team. On 25/26 April
2024, almost 90 participants met for the 32nd
German Wood Preservation Conference; as
before, the technical programme was compi-
led by the German Technical Committee for
Wood Preservation. The 6th Wood Anatomy
Colloquium took place on 7/8 November,
with 42 participants from Germany, Slovenia,
Switzerland and Italy. The organisers were
the IHD, the Chair of Wood Technology and
Fibre Materials Technology and, for the first
time, the Chair of Forest Utilisation at the
TU Dresden.

Ressortleiter
Head of department:
Dr. Wolfram Scheiding
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Fachgebiet Werkstoffe
The Area of Materials

Europa wendet sich der Nachhaltigkeit und
dem Einsatz natiirlicher Rohstoffe und Mate-
rialien zu — European Green Deal und Wood-
4Bauhaus sind in aller Munde. Eine effiziente
Herstellung von Holzwerkstoffen wird jedoch
durch hohe Gestehungskosten im Bereich
Energie und Chemie sowie durch einen zu-
nehmenden Konkurrenzdruck in den Berei-
chen Frischholz, Sagenebenprodukte und
Altholz erschwert. Der Zugriff auf gebrauch-
tes Holz als wichtige Rohstoffquelle tritt zu-
nehmend in den Vordergrund und Fragen
der Nachhaltigkeit sowie des Umwelt- und
Verbraucherschutzes spielen eine entschei-
dende Rolle.

Im Technikum des Fachbereichs Werkstoffe
kann die vollstandige Wertschopfungskette
vom Rundholz bis zur fertigen Platte nach-
vollzogen werden. Dabei stehen die Herstel-
lung und Analyse von span- und faserférmi-
gen Partikeln aus Holz und Einjahrespflanzen
sowie deren Nutzung zur Herstellung von
umweltfreundlichen und funktionalen Werk-
stoffen (Platten, Formteile, Spezialprodukte)
im Fokus.

Europe is turning its attention to sustainability
and the use of natural raw materials — everyo-
ne is talking about the European Green Deal
and Wood4Bauhaus. However, the efficient
production of wood-based materials is being
hampered by high production costs for energy
and chemicals as well as increasing competi-
tive pressure in the areas of freshwood, saw-
mill by-products and used wood. Access to
pre-used wood as an important source of raw
materials is increasingly coming to the fore,
and issues of sustainability as well as environ-
mental and consumer protection are playing a
decisive role.

At the ‘Technikum’, the technical lab of the
Materials department, the entire value chain
from round timber to the ready-for-use panel
can be traced. The focus is on the production
and analysis of chip and fibre particles from
wood and annual plants as well as their use
in the production of environmentally friend-
ly and functional materials (boards, moulded
parts, special products).



Annual report 2024 — The Special Areas

Aktuelle Themen der Holzwerkstoffentwick-
lung sind u.a Verfahrensentwicklungen zum
Altholz- und Holzwerkstoffrecycling (u. a Stor-
stofferkennung und -entfernung), Vernet-
zersysteme fiir alternative (Bio-)Klebstoffe,
Prozessmonitoring (Energie- und Stoffstrom-
bilanzierung) sowie Leichtbauwerkstoffe
unter Verwendung neuer Rohstoffe bzw. Par-
tikelformen.

Die technische Ausstattung umfasst neben
klassischen Aufschlussaggregaten zur Her-
stellung, Trocknung und Fraktionierung von
Hackschnitzeln, Spanen, Strands und Fasern
eine bei Bedarf kiihlbare Wirbelstrommdiihle
zur Erzeugung ultrafeiner Pulver sowie eine
Steam Explosion (SE)-Anlage. Die Besonder-
heit der SE-Anlage besteht in der vollstandi-
gen Erfassungs- und Bilanzierungsmoglich-
keit aller festen, fliissigen und gasférmigen
Aufschlussprodukte  lignocellulosehaltiger
Ausgangsmaterialien.

Es ist weiterhin moglich, sowohl lagenfor-
mige Produkte, wie Sperrholz, Massivholz-
platten oder Brettsperrholz, als auch parti-
kelférmige Werkstoffe, wie OSB, Span- und
Faserplatten sowie Dammstoffe in industrie-
analogen Pilotanlagen herzustellen. Bedarfs-
weise erfolgt auch die Herstellung von Form-
teilen oder eine Kurztaktbeschichtung (mit
impragnierten Papieren). Dabei findet eine
2024 in Betrieb genommene Kombinations-
presse Anwendung. Die Fertigung von orga-
nisch oder anorganisch gebundenen Holz-
werkstoffen erfolgt iber die Umsetzung der
Prozessschritte Trocknen, Beleimen, Formen
und Pressen.

Alle eingesetzten Partikel kénnen hinsichtlich
ihrer Morphologie charakterisiert werden
(CamSizer, Siebanalysen, Schittdichte), des
Weiteren stehen Anlagen fiir Spezialprifun-
gen (z.B. Kriechverhalten, Tensiometer, Roh-
dichteprofil, Bestimmung des dielektrischen
Verlustes) zur Verfiigung.

Current topics in wood-based material de-
velopment include process developments
for pre-used wood and wood-based material
recycling (including impurity detection and
removal), cross-linking systems for alternati-
ve (bio)adhesives, process monitoring (ener-
gy and material flow balancing) and light-
weight materials using new raw materials
and particle shapes.

Apart from conventional pulping units for the
production, drying and fractioning of wood
chips, shavings, strands and fibres, the tech-
nical equipment includes an eddy current
mill that can be cooled if required to produ-
ce ultra-fine powders and a steam explosion
(SE) plant. The special feature of the SE plant
consists in the ability to fully capture and
balance all solid, liquid and gaseous pulping
products of lignocellulosic source materials.

It is also possible to produce both layered
products, such as plywood, solid wood pa-
nels or cross-laminated timber, and particle-
shaped materials, such as OSB, particleboard
and fibreboard as well as insulating materials
in industrial-scale pilot plants. If required,
moulded parts or short-cycle coating (with
impregnated papers) can also be produced.
A combination press commissioned in 2024
is used for this purpose. The production of
organically or inorganically bound wood-ba-
sed materials is carried out by implementing
the process steps of drying, gluing, moulding
and pressing.

All particles used can be characterised in
terms of their morphology (by a CamSizer,
sieve analyses, density), and systems are also
available for special tests (e.g., creep behavi-
our, tensiometer, bulk density profile, deter-
mination of dielectric loss).

Ressortleiter
Head of department:
Prof. Dr. Detlef Krug
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Fachgebiet Chemie
The Area of Chemistry

Die Forschung im Fachgebiet adressiert ak-
tuelle Herausforderungen in Bezug auf griine
Chemie, Gesundheits- und Klimaschutz und
behalt dabei die Erfordernisse der relevan-
ten Industriezweige im Auge. Aufgrund der
Unsicherheiten auf dem Rohstoffmarkt und
der starkeren Restriktionen beim Chemika-
lieneinsatz steigt auch bei Unternehmen der
Holzwirtschaft die Bereitschaft, neue Wege
zu beschreiten. Zudem unterstitzt die ak-
tuelle Forderpolitik biobasierte Losungen in
Verbindungen mit Themen wie Wiederver-
wendbarkeit, CO,-Fulabdruck, Lebenszyk-
lus- und Gesundheitsbewertung.

Der Grundstein zu vorrangig biobasierter
Chemie wurde mit der Entwicklung von neu-
en Bindemitteln und Additiven gelegt. Bei
den isocyanatfreien Polyurethanen (NIPU)
steht neben der geringeren Toxizitdt die Syn-
these aus pflanzlichen Rohstoffen im Fokus.

Research in this field addresses current chal-
lenges in relation to green chemistry, health
and climate protection while keeping an eye
on the requirements of the relevant bran-
ches of industry. Due to the uncertainties on
the raw materials market and the increased
restrictions on the use of chemicals, compa-
nies in the wood processing industries are
also increasingly willing to explore new ave-
nues. In addition, the current funding policy
supports bio-based solutions in connection
with topics such as reusability, carbon foot-
print, life cycle and health assessment.

The foundation for primarily bio-based che-
mistry was laid with the development of
new binders and additives. In the case of
isocyanate-free polyurethanes (NIPU), the
focus is on synthesis from plant-based raw
materials in addition to lower toxicity.
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Es wurden zwei weitere Projekte aufgelegt,
in denen einerseits mehrfunktionale Ami-
ne, andererseits biobasierte polyfunktiona-
le zyklische Carbonate entwickelt werden.
Fortgesetzt wurde ein Forschungsprojekt
zur Entwicklung von Trankharzen fir Vorim-
pragnate auf Basis von NIPU-Polymerdisper-
sionen. Hier stehen Applikationsversuche an.
Erfolgversprechend entwickelt sich ein Vor-
haben zur Nutzung niedermolekularer phe-
nolischer Holzinhaltsstoffe als Synthesebau-
steine von UV-Absorbern fiir Beschichtungen
oder Kunststoffe aus der Klasse der Hydroxy-
benzophenone.

Bei Beschichtungen, die das Durchschlagen
farbender Holzinhaltsstoffe an die Oberfla-
che verhindern sollen, besteht permanenter
Verbesserungsbedarf. Ein gerade begonne-
nes Forschungsprojekt ist der Untersuchung
verbesserter Sperrmechanismen und der
Entwicklung einer geeigneten Priifmethode
gewidmet.

Flammhemmende Additive konnen die op-
tischen und mechanischen Eigenschaften
von Beschichtungen beeintrachtigen. Ein
Forschungsprojekt untersucht die Moglich-
keiten des Einbaus organischer Phosphor-
verbindungen in mehrfunktionale Isocya-
nate flr PU-Beschichtungen. Da die aktiven
Strukturen nun Teil des Bindemittelharzes
sind, wird eine Verbesserung vor allem der
optischen Qualitat transparenter, flammge-
hemmter Mobelbeschichtungen erwartet.
Dass dies erreichbar ist, zeigen die bisher er-
zielten Ergebnisse.

Ein 2023 begonnenes Projekt mit dem Ziel,
anwendungsnahe katalytische Methoden
zum direkten Holzschutzmittelabbau an Bau-
elementen oder anderen kontaminierten
Objekten zu entwickeln, wurde fortgefiihrt.

Two further projects were launched, in
which multifunctional amines and bio-ba-
sed polyfunctional cyclic carbonates are
being developed. A research project on
the development of impregnating resins
for pre-impregnates based on NIPU poly-
mer dispersions was continued. Application
trials are pending here. A project on the
utilisation of low-molecular phenolic wood
constituents as synthetic building blocks for
UV absorbers for coatings or plastics of the
hydroxy benzophenone class is developing
promisingly.

There is a permanent need for improve-
ment in coatings designed to prevent stai-
ning wood constituents from penetrating to
the surface. A research project that has just
started is dedicated to the investigation of
improved barrier mechanisms and the de-
velopment of a suitable test method.
Flame-retardant additives can impair the
optical and mechanical properties of coa-
tings. One research project is investigating
the possibilities of incorporating organic
phosphorus compounds into multifunctio-
nal isocyanates for PU coatings. As the active
structures are now part of the binder resin, an
improvement particularly in the optical qua-
lity of transparent, flame-retardant furniture
coatings is expected. The data obtained so far
show that this is achievable.

A project started in 2023 with the aim of
developing application-oriented catalytic
methods for the direct degradation of wood
preservatives on building elements or other
contaminated objects was continued.

Ressortleiter
Head of department:
Prof. Dr. Mario Beyer
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Fachgebiet Physik
The Area of Physics

Im Jahr 2024 haben sich die Mitarbeiter des
Ressorts Physik im Rahmen verschiedener
Projekte mit grundlegenden physikalischen
Zusammenhangen, der Entwicklung geeig-
neter Methoden zur Bestimmung von Ma-
terialkennwerten sowie der Untersuchung
neuer Produkte beschaftigt.

So wurden im Rahmen eines INNO-KOM-
Projektes die Potentiale der Integration von
Latentwdrmespeichermaterialien in Fens-
tern und Tiiren untersucht. Dabei wurde der
Phasenwechsel dieser Materialien genutzt,
um betrachtliche Warmemengen aufzuneh-
men bzw. abzugeben. Dies kann sowohl den
Bedarf an Kiihl- und Heizenergie reduzieren
als auch die Lebensdauer von Bauelemen-
ten verlangern.

Ein gemeinsam mit der TU Dresden und der
HTW bearbeitetes IGF-Vorhaben widmet
sich der Entwicklung und Erprobung von
biobasierten Dinnschichtsensoren zur De-
tektion von Dehnungen, Temperatur und
Luftfeuchte fiir den Einsatz im Holzbau.

In 2024, staff in the Physics department
worked on various projects involving funda-
mental physical relationships, the develop-
ment of suitable methods for determining
material characteristics and the investiga-
tion of new products.

As part of an INNO-KOM project, the poten-
tial of integrating latent heat storage mate-
rials in windows and doors was investigated.
The phase change of these materials was
utilised to absorb or release, respective-
ly, considerable amounts of heat. This can
both reduce the need for cooling and hea-

ting energy and extend the service life of
building elements.

A joint IGF project with the TU Dresden and
the HTW is dedicated to the development
and testing of bio-based thin-film sensors
for detecting strain, temperature and humi-
dity for use in timber construction.
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Dabei soll Polymilchsaure (PLA) als Substrat
und Gelatine als feuchte-, temperatur- und
dehnungssensitive Schicht genutzt werden,
deren Widerstandsanderungen mithilfe orga-
nisch-elektrochemischer Transistoren (OECTSs)
verstarkt und ausgelesen werden.

Auch 2024 haben wir unsere Projektergebnis-
se der Offentlichkeit prasentiert. So konnten
wir das simul+Modellprojekt ,,Monitoring im
Holzbau“ zum Jahresempfang der Holzbau
Lepski GmbH, beim 2. Sachsischen Holzbau-
tag, auf dem 9. Zukunftsforum simul+ sowie
bei der EAST-WOOD in Leipzig vorstellen.

Bei der Verleihung des Sachsischen Landes-
preises ,Baupraxis der Zukunft” erhielt das
gemeinsam mit dem STFI und der HNEE be-
arbeitete Projekt , Akustisch wirksame Ori-
gami-Faltwerke mit bedarfsgerecht anpass-
barer Raumgeometrie auf Basis von Holz/
Textilverbunden” einen Anerkennungspreis.
Eine weitere Anerkennung gab es im Rah-
men der Verleihung des Innovationsprei-
ses des IHD fiir das Projekt ,,Monitoring im
Holzbau*.

Um einen Einblick in unsere Arbeiten zu er-
moglichen, organisierten wir wieder Fach-
veranstaltungen. Zu nennen sind bspw. das
8. Interdisziplinare Fahrzeugkolloquium, das
in Kooperation mit der Wirtschaftsforde-
rung Sachsen veranstaltet wurde oder das
mittlerweile 14. Fenster- und Tilrenkollo-
quium, bei dem es neben Fachvortragen viel
Raum fiir Erfahrungsaustausch gab.

The aim is to use polylactic acid (PLA) as a
substrate and gelatine as a moisture, tem-
perature and strain-sensitive layer whose
resistance changes are amplified and read
outusing organic electrochemical transis-
tors (OECTs).

Also in 2024, we continued to present our
project results to the public, e.g., the simul+
model project ‘Monitoring in timber cons-
truction’ at the annual reception of Holzbau
Lepski GmbH, at the 2nd Saxon Timber Cons-
truction Day, at the 9th simul+ Future Forum
and at the EASTWOOD in Leipzig.

The project ‘Acoustically effective origami
folding structures with customisable room
geometry based on wood/textile composi-
tes’, which was jointly developed with the
STFI and the HNEE, received an award at the
Saxon State Prize ‘Building Practice of the
Future’. The project ‘Monitoring in timber
construction” was also honoured at the IHD
Innovation Award ceremony.

To provide an insight into our work, we once
again organised specialist events. These in-
cluded the 8th Interdisciplinary Vehicle Col-
loquium, which was organised in coopera-
tion with the Saxony Economic Development
Corporation, and the 14th Window and Door
Colloquium, where there was plenty of room
for exchanging experiences in addition to
specialist presentations.

Ressortleiter
Head of department:
Lars Bluthgen
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Fachgebiet Oberflache
The Area of Surface

Oberflachen sind das Gesicht eines jeden
Produkts — sie vermitteln den ersten Ein-
druck und entscheiden oft Gber Funktio-
nalitdt und Haltbarkeit. Ohne durchdachte
Oberflachen waren viele Anwendungen und
Einsatzgebiete fiir Holz und holzbasierte
Produkte kaum vorstellbar. Im Fachbereich
Oberflache dreht sich alles um die Entwick-
lung von Prifverfahren, innovative Appli-
kationstechnologien, die gezielte Funktio-
nalisierung von Oberflachen sowie um das
Brandverhalten, welches gerade im Holzbe-
reich von zentraler Bedeutung ist.

Holzprodukte spielen in vielen Anwendun-
gen eine zentrale Rolle, doch ihr Einsatz er-

fordert Losungen, die z.B. die Ausbreitung
eines Brandes verhindern kdnnen. Mit spe-
ziellen brandhemmenden Beschichtungs-
formulierungen und dafiir durchdachten
Modifikationen leistet die Abteilung Ober-
flache hier wichtige Beitrage zur Sicherheit
und Nachhaltigkeit.

Surfaces are the face of every product — they
convey the first impression and often de-
termine functionality and durability. Without
well-conceived surfaces, many applications
and areas of use for wood and wood-based
products would be almost unthinkable. In
the specialist area of surfaces, everything re-
volves around the development of test met-
hods, innovative application technologies,
the targeted functionalisation of surfaces
and their reaction to fire, which is of key im-
portance in the wood sector in particular.

Wood products play a central role in many
applications, but their use requires solutions
that can prevent the spread of fire, for exam-
ple. With special fire-retardant coating for-
mulations and sophisticated modifications,
the Surface department makes important
contributions to safety and sustainability.
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So wird u.a in verschiedenen Forschungs-
arbeiten dem Einsatz pflanzlicher Bestandtei-
le oder der Funktionalisierung von Chitosan
nachgegangen, um damit Beschichtungen
auch flammhemmend auszustatten. Zusatz-
lich soll dem Gedanken der Nachhaltigkeit
Rechnung getragen werden, indem Beschich-
tungsformulierungen auch so rezepturiert
werden, dass diese energiesparend strahlen-
vernetzend gehartet werden konnen. Wichtig
fir einen erfolgreichen Einsatz solcher neuen
Oberflaichen auf holzbasierten Substraten
kann auch hier der Nachweis der brandhem-
menden Eigenschaften sein. In Abhangigkeit
vom Stand der Entwicklungsarbeiten kommen
zum Nachweis z.B. das Bombenkalorimeter,
der Kleinbrennertest, das Cone-Kalorimeter,
die Rauchdichte-Prifkammer oder der SBI-
Brandprifstand zum Einsatz. Letztgenannte
Prufvorrichtung wurde im letzten Jahr im
Fachgebiet Oberfliche angeschafft. Einer
straffen Vorbereitungsphase folgte ein mehr-
wochiger Aufbau des SBI-Teststandes. Nun
rundet diese Prifvorrichtung die technischen
Ausstattungen am IHD zur Untersuchung des
Brandverhaltens von Oberflachen und Mate-
rialien ab.

Mit dem neuen SBI-Priifstand ist nun auch die
Untersuchung des Brandverhaltens vollum-
fanglich und auf héchstem Niveau moglich —
ein Meilenstein fir die Sicherheitsbewertung
von Holzprodukten fiir unsere Forschung und
unsere Kunden. Dank dieser umfassenden
Ausstattung und Expertise gestaltet die Abtei-
lung Oberflache nicht nur die Anforderungen
von heute, sondern legt auch die Basis fiir die
Innovationen von morgen.

For example, various research projects are
investigating the use of plant-based compo-
nents or the functionalisation of chitosan to
provide coatings with flame-retardant pro-
perties.

Apart from that, the idea of sustainability is
to be taken into account by formulating coa-
ting formulations in such a way that they can
be cured using energy-saving radiation cross-
linking. Proof of fire-retardant properties can
also be important for the successful use of
such new surfaces on wood-based substra-
tes. Depending on the status of the develop-
ment work, the bomb calorimeter, the small
burner test, the cone calorimeter, the smoke
density test chamber or the SBI fire test rig
are used for verification. The latter testing
device was acquired last year in the Surface
department. A tight preparation phase was
followed by several weeks of setting up the
SBI test stand. This test device now rounds
off the technical equipment at the IHD for
testing the reaction to fire of surfaces and
materials.

The new SBI test stand enables comprehen-
sive reaction-to-fire testing at the highest le-
vel — a milestone in the safety assessment of
wood products for our research and our cus-
tomers. Thanks to this comprehensive equip-
ment and expertise, the Surface department
not only shapes the requirements of today
but also lays the foundation for the innovati-
ons of tomorrow.

Ressortleiterin
Head of department:
Petra Schulz
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Fachgebiet Mobel
The Area of Furniture

Das zuriickliegende Jahr stellte fir die
Mobel- und deren Zulieferbranchen eine
Zerreillprobe dar. Das Jahr 2024 ist durch
WerksschlieBungen, Kurzarbeit und Insol-
venzverfahren von teils branchenfiihrenden
Unternehmen gepragt.

Die Griinde dafiir sind in einem zurickhal-
tenden Konsumverhalten zu finden. In der
zurlickliegenden Corona-Pandemie wurden
viele Haushalte modernisiert und neu einge-
richtet, sodass eine entsprechende Sattigung
stattgefunden hat. Durch den gestiegenen
Leitzins verzeichnete der private Wohnungs-
bau einen deutlichen Rickgang, wodurch
auch weniger Wohnraum neu einzurichten
war. Hinzu kamen noch das Missverhaltnis der
durch hohe Energiepreise, Rohstoffknapp-
heit und Lieferengpasse gestiegenen Kosten
flir Mébel in nahezu allen Bereichen und der
wirtschaftlichen Gesamtlage Deutschlands.
Im Bereich der Dienstleistungen ist diese Ent-
wicklung ebenfalls spiirbar. Insbesondere im
Wohnmobelbereich wurden Produktpaletten
verschlankt, was in reduzierten Zertifizie-
rungsauftragen resultierte.

Last year was quite an ordeal for the furnitu-
re industry and its suppliers. The year 2024
was characterised by plant closures, working
short-time and insolvency proceedings at
some leading companies across the industry.
The reasons for this can be found in restrai-
ned consumer behaviour. During the recent
coronavirus pandemic, many households
were modernised and refurbished, resulting
in a corresponding saturation. The rise in the
ECB interest rate led to a significant decline in
private residential construction, which also
meant that less living space had to be new-
ly furnished. Added to this was the disparity
between the increased cost of furniture in
almost all areas due to high energy prices,
raw material shortages and supply bottle-
necks and the overall economic situation in
Germany.

This development is also noticeable in the
area of services. Product ranges were stre-
amlined, particularly in the home furniture
sector, resulting in fewer certification orders.
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Parallel dazu fiel eine deutlich héhere An-
frage von Angeboten ohne erhohte Beauf-
tragung auf, was auf Preisvergleiche und
Kostenabschatzung hindeutet. Im Biiro- und
Schulmdbelbereich waren hingegen kaum An-
derungen zu verzeichnen. Der Ausgleich des
Rickgangs im Wohnmaobelbereich gelang mit
dem weiterhin wachsenden Priifbereich der
Fahrzeugsitze.

Aktuelle Fragestellungen aus Wirtschaft und
Industrie betrafen weiterhin Rohstoffknapp-
heit und die Lieferketten. Neben einer gro-
RBeren Unabhangigkeit und regionaler Wert-
schopfung sprechen auch Nachweisfiihrung
im Sinne des Lieferkettengesetzes und gerin-
gerer CO_-FuBabdruck fiir die Nutzung lokaler
Rohstoffe und Zwischenprodukte. Um diese
Wertschopfung wirtschaftlich umsetzen zu
konnen, steht neben der erforderlichen Ener-
giesicherheit insbesondere Automatisierung
im Fokus.

Entsprechend dieser Entwicklungen wurden
Forschungsthemen mit dem Fokus auf Recy-
cling und Materialwiedergewinnung sowie
Reparierbarkeit bzw. effektive Bereitstellung
von Ersatzteilen platziert. Ein weiteres posi-
tiv bewertetes Forschungsthema behandelt
das Thema Homeoffice. Auch nach Ende der
Corona-Pandemie bleibt der hohe Anteil der
Beschaftigten, die teilweise oder komplett aus
dem Homeoffice heraus arbeiten konstant.
Die Anforderung, die an einen Arbeitsplatz
gestellt sind, lassen sich im heimischen Wohn-
umfeld aufgrund von Platzmangel nur selten
umfanglich erfiillen. Im beantragten Projekt
sollen nun die Anforderungen an einen ins
Wohnumfeld integrierten Arbeitsplatz unter-
sucht und neu definiert werden. Neben der
Entwicklung entsprechender Mébelkonstruk-
tionen sollen auch die psychischen Belastun-
gen aus der fehlenden Trennung von Beruf
und Privatbereich untersucht werden.

At the same time, there was a significant
increase in requests for quotations without
any increase in orders in their wake, which
is indicative of price comparisons and cost
estimates. In contrast, there were hardly any
changes in the office and school furniture
segment. The decline in the home furniture
sector was offset by the continued growth in
the testing of vehicle seats.

Current issues from business and industry
continue to concern the shortage of raw
materials and the supply chains. In addition
to greater independence and regional value
creation, the use of local raw materials and
intermediate products also speaks in favour
of verification in accordance with the Supply
Chain Act and a lower CO, footprint. For be-
nefitting from this added value economically,
the focus is on automation in addition to the
necessary energy security.

In line with these developments, research to-
pics focussing on recycling and material reco-
very as well as repairability and the effective
provision of spare parts were placed. Anot-
her positively evaluated research topic deals
with working from home. Even after the end
of the coronavirus pandemic, the high pro-
portion of employees who work partially or
completely from home remains constant.
The demands placed on a workplace can
rarely be fully met at home due to a lack of
space. The proposed project aims to analyse
and redefine the requirements for a workpla-
ce integrated into the home environment. In
addition to the development of appropriate
furniture designs, the psychological stress
caused by the lack of separation between
work and private life will also be analysed.

Ressortleiter
Head of department:
Ronny Lang
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Fachgebiet Schadensanalytik
The Area of Failure Analysis

Das Jahr 2024 gestaltete sich fiir das Fach-
gebiet Schadensanalytik sehr positiv. Der Be-
darf, Schadensursachen an den unterschied-
lichsten Produkten aufzuklaren, spiegelte
sich im stetem Umsatzwachstum wider. Am
haufigsten wurden Anfragen von Industrie
und Sachverstandigen, aber auch von eini-
gen Privatpersonen gestellt.
SchwerpunktmaRig standen Schaden in In-
nen- und AuBenanwendungen, in denen ty-
pischerweise Holz, Holzwerkstoffe und Holz-
produkte und in einigen Fallen Kunststoffe
und Metall zum Einsatz kamen, im Fokus.
Hierbei waren die wichtigsten Segmente die
Bereiche Mobel und FuRbodenbelage, wobei
auch Schaden an Materialien des Innenaus-
baus vertreten waren. Neben diversen Prob-
lemen mit Rissbildungen und nutzungs- bzw.
alterungsbedingten Verfarbungen, standen
auch Defekte durch versagende Verklebun-
gen und Verfarbungen durch die Anwendung
von z.B. Flammschutzschutzmitteln mehr-
fach im Fokus.

2024 proved to be a positive year for the
specialist area of failure analysis. The need to
clarify the causes of damage to a wide variety
of products was reflected in steady turnover
growth. The most frequent enquiries came
from industry and experts, but also from
some private individuals.

The focus was on damage in interior and ex-
terior applications, which typically involved
the use of wood, wood-based materials and
wood products and, in some cases, plastics
and metal. In that respect, the most import-
ant segments were furniture and floor cover-

ings, although damage to interior finishing

materials took a share, too. In addition to
various problems with cracking and disco-
louration due to use or ageing, the focus was
also on defects caused by failing adhesives
and discolouration due to the use of flame
retardants, for example.
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Zahlreiche Untersuchungen von Schadensfal-
len und Reklamationen wurden dabei wieder
mit Hilfe mikroskopischer Methoden und der
Infrarotspektroskopie aufgeklart. Bei diesen
Analysen handelte es sich z. B. um die Erfassung
und Bewertung von Holzmerkmalen/Holzfeh-
lern, Fehlstellen, Verfarbungen, Enthaftungen,
Einschlissen, Fremdkorpern, Bruchstellen und
Rissen. Auch die Bestimmung von Holzarten,
von holzzerstorenden Pilzen, Bldue- und Schim-
melpilzen sowie Insekten wurden zahlreich an-
gefragt und durchgefiihrt.

Neben den rein analytischen Untersuchungen
schatzen viele Kunden die Ergebnisbewertung
und Ableitung von moglichen Schadensursa-
chen als Anhaltspunkt zur Schadensvermei-
dung. Immer wieder werden gerade solche
Punkte gemeinsam mit den Kunden diskutiert,
um konkrete MaRBnahmen fiir den verwende-
ten Prozess und die eingesetzten Materialien
zu erarbeiten. Dieses Vorgehen unterstreicht
die Qualitat der Arbeit im Fachbereich Scha-
densanalytik im IHD.

AuBerdem waren im Jahr 2024 neben Kunden-
schulungen auch Sachverstandige zur Weiter-
bildung am IHD, um gemeinsam Schadensfalle
zu diskutieren und die Moglichkeiten im Ins-
titut kennenzulernen. Die AuBendarstellung
des Bereichs wurde durch Beitrage zu ver-
schiedenen Schadensfallen rund um Beschich-
tungen in Fachzeitschriften wie der ,Besser
Lackieren” oder dem Expertennetzwerk der
,Besser Lackieren” erganzt.

Numerous investigations of cases of failure and
complaints were again resolved by means of
microscopic methods and infrared spectrosco-
py. These examinations involved, for example,
the detection and evaluation of wood charac-
teristics/wood defects, flaws, discolouration,
delamination, inclusions, foreign bodies, frac-
tures and cracks. The determination of wood
species, wood-destroying fungi, blue stain and
mould fungi as well as insects were also re-
quested and carried out in large numbers.
Apart from purely analytical examinations,
many clients appreciate the evaluation of re-
sults and the tracing of possible causes of da-
mage as an indicative aid to damage preventi-
on. Time and again, such issues are discussed
jointly with clients with the aim of pinpointing
specific measures to be taken in the process
and materials in question. This approach emp-
hasises the quality of the work in the IHD’s Fai-
lure Analysis Area.

Apart from customer training sessions, a gu-
ild of experts came to the IHD for further trai-
ning in 2024 to discuss cases of damage and
familiarise themselves with the possibilities
at the institute. The external presentation of
the department was supplemented by articles
on various damage cases relating to coatings
in trade journals such as ‘Besser Lackieren’ or
the ‘Besser Lackieren’ expert network.

Ansprechpartner
Contact person:
Dr. Florian Kettner

39



Jahresbericht 2024 — Projektibersicht der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten

40

Projektubersicht der abgeschlossenen und
laufenden Forschungs- und Entwicklungs-

arbeiten 2024

* Abschluss 2024, Kurzdarstellung auf den folgenden Seiten

BIOLOGIE

Entwicklung von Kurzzeittests zur Identifizierung, Leistungsbe-
wertung und Qualitatssicherung von thermisch modifizierten
Hoélzern — TMT-Fingerprint

Methodik und Verfahren zur Aufklarung mikrobieller Besiede-
lungs- und Zersetzungsprozesse an Biokunststoffen wahrend
und nach dem Gebrauch durch Analyse materialspezifischer
Mikrobiome — MaMiBi

Entwicklung von spezifischen Rekultivierungsmaterialien fir
qualifizierte Abdeckungen von Bergbauhalden und Altlasten —
RekuMat* (S. 60)

Entwicklung torffreier Abdeckerden fir Champignons und
andere Kulturpilze — MykoDeck* (S. 56)

Entwicklung von effizienten Verfahren/MaRnahmen zur
sicheren Produktion von torffreien Abdeckerden fir den
Pilzanbau — MykoDeckPro

Erforschung des Mykoremediations-Potenzials von
Pilzsubstraten als Biosorbentien zur Dekontaminierung von
Schwermetallen aus Industrieabwasser — MykoMet

Entwicklung nachhaltiger Waldbewirtschaftungs- und
Nutzungskonzepte fiir durch Aspen gepragte Waldbestdande
und Initiierung von Forschungsnetzwerken in Ukraine, in
baltischen Staaten und ausgewahlten GUS-Staaten — ASTAT

Zerstorungsfreie Priifung von Holzbauteilen mit kombiniertem
Mikrowellen- und Ultraschallverfahren — UltraTimB* (S. 52)

Stoffliche Verwendungsmaoglichkeiten von Kalamitatsholz der
Baumart Fichte — NUKAFI

Sandwichverfahren als Spezialform der thermischen Holzmo-
difizierung fiir den Einsatz in offenen (drucklosen) Anlagen —
Thermosandwich

Jacobs, Kordula

Plaschkies,
Katharina

Rangno, Natalie

Rangno, Natalie

Rangno, Natalie

Rangno, Natalie
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Dr. Scheiding,
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Dr. Scheiding,
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Dr. Scheiding,
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Overview of completed and ongoing

R&D projects in 2024

*Completed in 2024, brief descriptions on the following pages

BIOLOGY

Development of short-term tests for the identification,
performance evaluation and quality assurance of thermally
modified timber =TMT Fingerprint

Methodology and procedure for the investigation of
microbial colonisation and decomposition processes on
bioplastics during and after use by analysing material-specific
microbiomes — MaMiBi

Development of specific recultivation materials for the
qualified covering of mining pits and contaminated soils —
RekuMat* (p. 60)

Development of peat-free casing soil for button and other
cultivated mushrooms — MykoDeck* (p. 56)

Development of efficient procedures/measures for the safe
production of peat-free cover substrates for mushroom
cultivation — MykoDeckPro

Research into the myco-remediation potential of fungal sub-
strates as biosorbents for the decontamination of heavy me-
tals from industrial wastewater — MykoMet

Development of sustainable concepts for forest management
and use for forest stands characterised by aspen in Ukraine, in
the Baltic states and selected CIS states — ASTAT

Novel, non-destructive testing method for wooden load-
bearing structures by combining microwave and ultrasonic
methods — UltraTimB

Material use of calamity wood of the wood species of spruce
— NUKAFI

Sandwich process as a special form of thermal wood modifica-
tion for use in open (unpressurised) plants —
Thermosandwich

Jacobs, Kordula

Plaschkies,
Katharina

Rangno, Natalie

Rangno, Natalie

Rangno, Natalie

Rangno, Natalie

Dr. Scheiding,
Wolfram

Dr. Scheiding,
Wolfram

Dr. Scheiding,
Wolfram

Dr. Scheiding,
Wolfram
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BMWK
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BMEL
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BMEL

BMWK

BMEL
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WERKSTOFFE

Entwicklung eines energie- und ressourceneffizienten
Konstruktionsbaustoffs aus CSA-Zement und lignocellulosen
Leichtzuschlagen — LCLB* (S. 64)

Dekontamination von Altholz Kategorie IV mittels Steam-Ex-
Verfahren — Steamex AH

Entwicklung selbstformender, geschwungener Holzmdbel;
TV1: Mobelfertigung und mechanische Priifung — SefoMo

Holz als Motor — Beschleunigung der hygromechanischen
Aktuation von Holzbilayern — MotorHolz* (S. 80)

Verbundvorhaben: Enzymatisch quervernetzte Proteine als
Bindemittel fur Holzwerkstoffe; Teilvorhaben 1: Untersuchun-
gen zu neuen Bindemitteln auf Basis enzymatisch querver-
netzter Proteine zur Span- und Faserplattenherstellung —
TGPROHOL2

Verringerung von VOC-Emissionen aus Holzwerkstoffen
durch kollagenbasierte Additive, TV 2: Untersuchungen zur
VOC-Emissionsminderung von OSB mittels kollagenbasierter
Additive — HoKVOC

Entwicklung einer Kurzzeitmessmethode zum Langzeit-Kriech-
verhalten von Spanplatten auf Basis viskoelastischer Material-
eigenschaften

Ecological Solutions for Recovery of Secondary Materials from
Post-Consumer Fibreboards — EcoReFibre

Verwendung von Recyclingholz als Alternativrohstoff zur
MDF-Herstellung - RecyclingholzMDF* (S. 72)

Erarbeitung technisch-technologischer Grundlagen der Hoch-
frequenz-Erwarmung von lignocellulosen Partikelleichtwerk-
stoffen hoher Dicke — HF-PLWE

Konzept zur Entwicklung der Kreislaufwirtschaft von beschich-
teten MDF unter dem besonderen Aspekt von Abwasserbelas-
tung und Energieeffizienz — RecycLaminat

Thermoplastische Schmelzfolien fiir die Lagenholzverklebung
mittels Hochfrequenzerwarmung — HFHolzfligefolie* (S. 76)

Klebstofffreies, stoffliches Fligen lagenformiger Holzwerk-
stoffe durch die in-situ Funktionalisierung von holzeigenen
Bestandteilen mittels Hochfrequenz — WoodWeldHF

Entwicklung einer Methode der Vorhersage der Zielgeometrie
und einer Technologie der Fertigung von komplexen, doppelt
gekrimmten Sperrholzformteilen — OptiSpeFo
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MATERIALS

Lignocellulose lightweight additives — LCLB* (p. 64)

Decontamination of used Category IV wood by means of the
steam-ex method — Steamex AH

Development of self-forming, curved wooden furniture; SP1:
Furniture production and mechanical testing — SefoMo

Wood as a motor - Acceleration of the hygromechanical
actuation of wood bilayers — MotorHolz* (p. 80)

Joint project: Enzymatically cross-linked proteins as binders
for wood-based materials; Subproject 1: Investigations into
new binders based on enzymatically cross-linked proteins for
particleboard and fibreboard production - TGPROHOL2

Reduction of VOC emissions from wood-based materials by
collagen-based additives, SP 2: Investigations on VOC emis-
sion reduction of OSB by means of collagen-based additives
— HoKVOC

Development of a method to determine long-term creep
behaviour of particleboard within a short time based on
viscoelastic material properties

Ecological solutions for the recovery of secondary materials
from post-consumer fibreboards — EcoReFibre

The use of recycled wood as an alternative raw material for
MDF production — RecyclingholzMDF* (p. 72)

Development of technical and technological principles of
high-frequency heating of high-thickness lignocellulosic light-
weight particle-based materials — HF-PLWE

Concept for the development of a circular economy for lami-
nated MDF, with a particular focus on wastewater pollution
and energy efficiency — RecycLaminat

Thermoplastic films for laminated wood bonding using high-
frequency heating — HFHolzflgefolie* (p. 76)

Adhesive-free, material-based joining of layered wood-based
materials through the in-situ functionalisation of wood-
inherent components using high frequency — WoodWeldHF

Development of a forecast method for the target geometry
and a technology to produce complex, double-curve-moulded
plywood parts — OptiSpeFo
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WERKSTOFFE

Reaktive 1K-Weillleimsysteme fiir die Flachenverklebung von
Holz — Reakt-1K-PVAc*(S. 68)

Formaldehydfreie Bindemittel auf Basis biobasierter Lignin-
polymer — DiP-Liglue

CHEMIE

Verfahren zur Erfassung sowie Beurteilung der technolo-
gischen EinflussgréRen fiir VOC-Emissionen aus MDF/HDF
und Entwicklung einer Schnellmethode zur Bestimmung der
Emissionen — ReVOCMDF

Entwicklung von formaldehydfreien, wassrigen
NIPU-Trankharzen fiir Dekorpapiere — BioHarz

Synthese und Funktionsnachweis flammhemmender Harter
fiir 2K-Polyurethanbindemittel — FSMcure

Entwicklung biobasierter NIPU-Bindemittel fiir die Beschich-
tung von Holz — NIPUAmin* (S. 88)

Entwicklung eines elektrochemischen Herstellungsverfahrens
flr biobasierte Hydrophobierungsmittel auf Basis der
Kolbe-Reaktion

Entwicklung von Verfahren zur chemischen Umwandlung von
Organochlorpestiziden — HSM-Abbau

Entwicklung von AuRenbeschichtungssystemen zur Vermei-
dung von Farb- oder Harzdurchschlagen aus inhaltsstoffrei-
chen Holzern und TMT insbesondere flir maRhaltige Bauteile
sowie eines Priifverfahrens zum Nachweis ihrer Wirkung —
Sperrbeschichtung

Entwicklung eines biobasierten UV-Absorbers auf Basis von
(Poly)phenolen aus nachwachsenden Rohstoffen zum
Witterungsschutz von Holzoberflachen — BioUVA

Entwicklung von cyclischen Carbonaten als Vernetzer fiir
biobasierte Rohstoffe — VerCyCa

Verbundvorhaben: Hochleistungsmerkmal fiir elektronische
Kartensysteme im Kreditkartenformat; TV3: Delignifizierung
und Verklebung von Multilagenverbunden — WoodCard
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MATERIALS

Reactive 1C white-glue systems for the laminar gluing of wood
- Reakt-1K-PVAc* (p. 68)

Formalde-free binders based on bio-based lignin polymer —
DiP-Liglue

CHEMISTRY

Method for recording and evaluating the technological
influencing variables for VOC emissions from MDF/HDF and
development of a quick method for determining the emissions
— ReVOCMDF

Development of formaldehyde-free, aqueous NIPU impregna-
tion binders for décor paper — BioHarz

Synthesis and proof of function of flame-retardant hardeners
for 2K polyurethane binders — FSMcure

Development of bio-based NIPU-binders for wood coatings —
NIPUAmIn* (p. 88)

Development of an electrochemical production process for
bio-based hydrophobic agents based on the Kolbe reaction

Development of processes for the chemical conversion of
organochlorine pesticides — HSM degradation

Development of exterior coating systems to prevent colour or
resin bleed-through from woods rich in active substances and
TMT, in particular for dimensionally stable components, and a
test method to verify their effectiveness - barrier coating

Development of a bio-based UV absorber based on (poly)
phenols from renewable raw materials for weather protection
of wooden surfaces — BioUVA

Development of cyclic carbonates as cross- linkers for bio-ba-
sed raw materials — VerCyCa

Joint project: High-performance features for electronic card
systems in credit-card size; SP 3: Delignification and bonding
of multiply composites — WoodCard
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PHYSIK

Entwicklung einer praxisnahen Priifmethode zur Eignung
von Betonschalungsplatten fiir Sichtbetonoberflachen und
Schaffung einer Bewertungs- und Klassifizierungsgrundlage
flr Ripplings — Rippling Il

Entwicklung eines Verfahrens zur Dimensionierung sowie zur
Herstellung PCM-ausgeriisteter Bauelemente mit integrierter
Warmepufferfunktion zur Vermeidung von Kondensation und
thermisch bedingten Schadensfallen sowie zur Erhéhung des
thermischen Komforts — WinDoorTherm

Entwicklung von Formteilen auf Lamellenbasis fir Holzbau-
konstruktionen in Modulbauweise und einer Technologie zur
Fertigung — BaHoFoTe

Steigerung der Attraktivitdt des Ingenieurholzbaus in Sachsen
durch Entwicklung innovativer, praxistauglicher Monitoring-
konzepte — Holzbau-Monitoring

Entwicklung leichter flachiger Sandwichelemente mit hohem
Warmedurchgangswiderstand aus tiberwiegend nachwach-
senden Rohstoffen zur Anwendung als Wand- und Decken-
bauteile im AuRenbereich — LignoWallMobil* (S. 108)

Bioabbaubare Diinnschicht-Sensoren fiir das Monitoring holz-
werkstoffbasierter Bauteile und Komponenten — BioSens

OBERFLACHE

Entwicklung schwerentflammbarer holzbasierter Mehrschicht-
platten, insbesondere Grobspanplatten (OSB), fir Bauanwen-
dungen durch Einsatz des biokompatiblen und flammhem-
menden Polydopamins — DopaminFlameBoard* (S. 92)

Synthese von Polymerbiirsten zur direkten Modifizierung der
Oberflacheneigenschaften naturfaserbasierter Substrate fur
eine effektive Verklebung zu Hybridwerkstoffen — Polybrush

Strahlenvernetzende polyphenolreiche Extrakte zur multifunk-
tionellen Ausstattung von Naturfasermaterialien — Beamex

Entwicklung eines zweistufigen Recyclingextraktionsver-
fahrens fiir MDF zur Faserrtickgewinnung und Isolierung von
Abietinsdure und weiteren relevanten Harz- und Fettsauren
fur die Anwendung in der Lack-, Farben und Klebstoffindustrie
— Abirec* (S. 100)
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PHYSICS

Development of a practical test method for the suitability of
concrete formwork panels for exposed concrete surfaces and
creation of an evaluation and classification basis for rippling —
Rippling Il

Development of a process for dimensioning and manufactu-
ring PCM-equipped structural components with an integrated
heat buffer function to prevent condensation and thermally
induced damage and to increase thermal comfort —
WinDoorTherm

Development of moulded parts based on lamellas for timber
constructions in a modular design and a production
technology — BaHoFoTe

Increasing the attractiveness of timber engineering in Saxony
by developing innovative, practice-oriented monitoring
concepts — Holzbau-Monitoring

Development of lightweight laminar sandwich elements of
high thermal permeability resistance from mainly renewable
resources — LignoWallMobil* (p. 108)

Bio-degradable thin-film sensors for monitoring wood-based
structural parts and components — BioSens

SURFACE

Development of fire-retardant OSB using biogenic additives —
DopaminFlameBoard* (p. 92)

Synthesis of polymer brushes for the direct modification of
surface properties of natural fibre-based substrates for
effective bonding to make hybrid materials — Polybrush

Radiation-cross-linked polyphenol-rich extracts for the multi-
functional finishing of natural fibre materials — Beamex

Development of a two-stage MDF recycling extraction process
for fibre recovery and other recyclable materials — Abirec*
(p. 100)
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Entwicklung eines Schnellverfahrens zur Simulation des Alte- Dr. Kettner, BMWK
rungsverhaltens von Dekorzierelementen mit Holzoberflaichen  Florian
flr Automobilinnenrdaume — AFuZier* (S. 104)

Entwicklung synthetischer Prifmittel zur Bestandigkeitspri- Dr. Kettner, BMWK
fung von Mébel- und FuBbodenoberflaichen — ChemResist Florian

Alternative Konservierungskonzepte fiir Hydro-Lacke und wassrige  Dr. Kettner, BMEL
Beizen durch den Einsatz von naturlichen Substanzen — BioPro Florian

Entwicklung flammhemmender Pulverlacke fir den Einsatz Kleber, Lisa BMWK

auf Holzsubstraten — FRPowder

HF-Technologie zur Verfahrensentwicklung fir energieeffi- Kleber, Lisa BMWK
zientes Pulverlackbeschichten auf holzbasierten Substraten

— LTPcoat

Entwicklung von standardisierten Scheuermaterialien und Dr. MeiBner, BMWK
eines Referenzmaterials sowie adaptierter Priifmethoden der Tobias
Mikrokratzbestandigkeit von Beschichtungen — Microscratching

*(S. 96)

Entwicklung funktionalisierter Chitosane fiir den Einsatz in Dr. MeiRner, BMWK
Beschichtungsformulierungen fiir holzbasierte Materialien — Tobias

FunChito

Entwicklung eines anwendungsreifen Prifverfahrens zur Schulz, Petra BMWK

Quantifizierung und Klassifizierung der elektrostatischen
Aufladung von FuBbodenbodenbeldgen — ELSAfloor

Priftechnologie zur automatisierten Bewertung industrieller Schulz, Petra SMWA
Bodenbeldge und anderer flachiger Strukturen hinsichtlich
thermischer Formstabilitdt — SpotHeatingFlex
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SURFACE

Development of a method for determining the ageing beha-
viour of veneered components in the automotive industry —
AFuZier* (S. 104)

Development of synthetic testing agents for resistance testing
of furniture and floor surfaces — ChemResist

Alternative preservation concepts for hydro lacquers and
aqueous stains through the use of natural substances — BioPro

Development of flame-retardant powder coatings for use on
wood substrates — FRPowder

HF technology for process development for energy-efficient
powder coating of wood-based substrates — LTPcoat

Development of test methods for the micro-scratch resistance
of coatings with novel reference material — Microscratching*
(S. 96)

Development of functionalised chitosans for use in coating
formulations for wood-based materials — FunChito

Development of ready-for-use test method for quantifying
and classifying the electrostatic charging of floor coverings —
ELSAfloor

Testing technology for the automated evaluation of industrial
floor coverings and other laminar structures regarding their
thermal form stability — SpotHeatingFlex
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Entwicklung einer beweglichen Sanitdarraum-Funktionswand Beyerlein, BMWK
fir die dynamische Raumnutzung in Einzelwohnungen und Clemens

Mikroapartments mit gezielter Anwendung im Pflegekontext -

VarioWall

Entwicklung einer Methode zur lastpfadorientierten Filament- ~ Bumbel, Oliver BMWK

ablage — Repair 3D

Energieautarke, digital adaptierbare Mdébel zur Steigerung der  Lang, Ronny BMEL
Wohngesundheit durch Monitoring der menschlichen Biome-
chanik mit 6koeffizienter Sensorik — BioSens(Mo)

Verbundvorhaben: Recyclinggerechte Konstruktion von Funk- Schlunze, Kevin BMEL
tionsbeschlagen; Teilvorhaben 1: Konstruktion eines justier-
und lésbaren Textilscharniers fiir Holzmébel — RekonFu

Bewertungsmethode fiir die Gebrauchstauglichkeit von alternati-  Trabandt, BMWK
ven Bedienkonzepten zur Verbesserung der Hygiene in offentli- Susanne
chen Bereichen — HygieneHilfen* (S. 112)

* Die genannten Projekte werden gefordert von:

* The projects above have been supported by:

% Bundesministerium % Bundesministerium
fur Erahrung ¢ fur Wirtschaft
und Landwirtschaft und Klimaschutz
aufgrund eines Beschlusses aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages des Deutschen Bundestages
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Development of a movable functional sanitary room wall for Beyerlein, BMWK
the dynamic use of space in individual apartments and micro-  Clemens

apartments with targeted application in the care context —

VarioWall

Development of a method for load-path-oriented filament Bumbel, Oliver BMWK
deposition — Repair 3D

Energy self-sufficient, digitally adaptable furniture to improve  Lang, Ronny BMEL
healthy living by monitoring human biomechanics with eco-
efficient sensor technology — BioSens(Mo)

Joint project: Recyclable design of functional fittings; SP 1: Schlunze, Kevin BMEL
Design of an adjustable and detachable textile hinge for
wooden furniture — RekonFu

Evaluation method for the fitness for use of alternative opera-  Trabandt, BMWK
ting concepts to enhance hygiene in public areas — Susanne
HygieneHilfen* (p. 112)
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Zerstorungsfreie Prifung von Holzbauteilen
mit kombiniertem Mikrowellen- und

Ultraschallverfahren

Non-destructive testing of wooden load-bearing
components by combining microwave and
ultrasonic methods — UltraTimB

AUSGANGSSITUATION

Sicherheitsrelevante Bauwerke miissen re-
gelmaRig auf ihren Zustand gepriift werden.
Aufgrund der Alterung des Bestandes und
damit der Zunahme von Schaden steigt die
Bedeutung einer effizienten und sicheren
Bauwerkspriifung standig. Eine rechtzeitige
Schadenserkennung und -bewertung verrin-
gert Erhaltungs- und Sanierungskosten und
minimiert das Risiko eines Versagens von tra-
genden Bauteilen und Konstruktionen. Fir
Bauwerke aus Holz ist die Zustandsprifung
oft schwierig, da die verfligbaren Untersu-
chungsmethoden eine Beurteilung des Bau-
teilinneren nur punktuell und mit begrenzter
Sicherheit erlauben. Bauteile sind konstruk-
tionsbedingt haufig verdeckt bzw. nicht di-
rekt zuganglich, was ihre Begutachtung er-
schwert oder verhindert.

Verschiedene Schadensereignisse in den
letzten Jahren fiihrten zu verscharften Prif-
vorschriften fir Holzbauwerke, wodurch sich
deren Unterhaltskosten erheblich erhohten.
Auch fiir Gebdude ist eine umfassende und
sichere Beurteilung der Tragstrukturen eine
grundlegende Voraussetzung fiir eine wirt-
schaftliche Instandsetzungsplanung.

INITIAL SITUATION

Safety-relevant structures must regularly be
tested for their condition. Due to the ageing
of existing structures and the resulting in-
crease in damage, the importance of efficient
and safe structural inspections is constantly
increasing. Early damage detection and as-
sessment reduces maintenance and renova-
tion costs and minimises the risk of failure
of load-bearing components and structures.
Inspecting the condition of timber structures
is often difficult, as the available inspection
methods only allow a selective assessment
of the inside of the component with limited
certainty. Components are often concealed
or not directly accessible due to their cons-
truction, which makes their assessment diffi-
cult or impossible.

Various damage events in recent years have
led to stricter inspection regulations for
timber structures, which has significantly
increased their maintenance costs. For buil-
dings, too, a comprehensive and reliable as-
sessment of the load-bearing structures is a
fundamental prerequisite for cost-effective
repair planning.
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Abb. 1: Referenzprifkorper (50x50x50) mm?3 mit definierter Fauleschadigung (12 Wochen Inkubation)
Fig. 1: Reference specimen (50x50x50) mm? of defined rot damage (after 12 weeks of incubation)

Abb. 2: mittelgroRer, zusammengesetzter Priifkdrper mit Innenfaule; faulegeschadigter Stab (20x20x120) mm? innen, nicht sichtbar

Fig. 2: medium-sized, composite specimen with inner rot; rot-damaged bar (20x20x120) mm? inside, invisible

Abb. 3: Versuchsaufbau zur Ultraschallmessung elastischer Materialeigenschaften an einem Referenzkérper (Foto: MFPA/Bonitz)

Fig. 3: Test set-up for ultra-sonic measurement of elastic material properties at a reference specimen (Image: MFPA/Bonitz)

Abb. 4: Versuchsaufbau zur Mikrowellendiagnostik am Tragwerksteil einer Holzbrlcke im Labor der MFPA Weimar

Fig. 4: Test set-up for micro-wave diagnostics of a load-bearing part in a wooden bridge at the laboratory of the MFPA Weimar

ZIELSTELLUNG

Ziel von UltraTimB war eine sichere Struk-
turanalyse und Schadensdiagnostik mit Ver-
fahren der zerstorungsfreien Prifung fur
Holzbauteile. Die Bauteilpriifungen sollten
sowohl direkt an der Bauteiloberflache und
erstmalig auch durch Abdeckungen bzw.
Luftschichten hindurch ermdoglicht werden.
Dabei war vorgesehen, die Anwendbarkeit
der Verfahren beispielhaft fiir alte Holzbal-
kendecken und fiir Holzbriicken zu testen.
Ziel war es auch, dass die Messergebnisse
spater in digitale Bauwerksmodelle (BIM)
implementierbar sind.

OBJECTIVE

The aim of UltraTimB was to reliably analyse
structures and diagnose damage by applying
non-destructive testing methods for wooden
components. The component tests were to
be carried out both directly on the compo-
nent surface and, for the first time, through
coverings or layers of air. The aim was to test
the applicability of the methods to old woo-
den beam ceilings and wooden bridges. The
aim was also to ensure that the measure-
ment results could be implemented in digi-
tal building models (BIM) later on.
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VORGEHENSWEISE

Zur Diagnostik an Holzbauteilen wurden

erstmals mehrkanalig abbildende Mikrowel-

lenverfahren in Transmission separat sowie
kombiniert mit mehrkanalig abbildenden

Ultraschallverfahren in Reflexion entwickelt

und eingesetzt. Die Untersuchungen erfolg-

ten auf vier Betrachtungsebenen:

¢ kleine Referenzkorper mit definierten,
einzeln zu variierenden Merkmalen
(Holzart, Dichte, Feuchte, Faule, Jahrring-
lage, Risse, etc.),

e mittelgrolRe zusammengesetzte Labor-
prifkérper mit komplexer Merkmalsver-
teilung,

¢ Praxisproben mit unbekannter Merkmals-
verteilung und

¢ Bauteile verbaut im Bestand (in Nutzung).

Am IHD wurden zahlreiche Proben her-

gestellt und an die Partner, insbesondere

MFPA, fur weitere Untersuchungen Uber-

geben. Schwerpunkt waren Proben mit de-

finierten Faulegraden (Braun- und WeiRfau-
le), die holzbiologisch und holzphysikalisch
charakterisiert wurden. Weiterhin wirkte das

IHD an der Auswertung der Daten mit (z.B.

Verkniipfen Tomogramme/Histogramme mit

Festigkeitswerten).

Die Entwicklung, Erprobung und Anpassung

der Mikrowellen- und Ultraschalltechnik (An-

tennen, Empfanger, Software usw.) oblag der

MFPA. Aufgabe der FHE waren die Bereit-

stellung von Praxisproben, Untersuchungen

an Objekten im Bestand sowie Arbeiten zur

(spateren) Implementierung der Diagnose-

daten in digitale Bauwerksmodelle (BIM).

APPROACH

For the first time, multi-channel imaging micro-
wave methods in transmission were developed
and used both separately and combined with
multi-channel imaging ultrasound methods
in reflection for the diagnosis of wooden
components. The investigations were carried
out on four observation levels:

¢ small reference bodies with defined, in-
dividually variable characteristics (wood
species, density, moisture, decay, growth
ring position, cracks, etc.),

* medium-sized composite laboratory test
specimens with complex feature distri-
bution,

¢ real-life samples of unknown distribution
of characteristics,

e components built-in in existing buildings
(in use).

Numerous samples were produced at the
IHD and handed over to the partners, in par-
ticular to MFPA, for further analyses. The
focus was on samples with defined degrees
of decay (brown and white rot), which were
characterised in terms of wood biology and
wood physics. The IHD was also involved in
analysing the data (e.g., linking tomograms/
histograms with strength values).

The MFPA was responsible for developing,

testing and adapting the microwave and ul-

trasound technology (antennas, receivers,
software, etc.). The FHE was responsible for
providing practical samples, analysing exis-

ting buildings and working on the (later) im-

plementation of the diagnostic data in digital

building models (BIM).
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ERGEBNISSE

Praxisrelevante Merkmale von Holzbau-
teilen, wie Risse oder lokale Faule, werden
durch die beiden angewendeten Verfahren
sehr unterschiedlich detektiert. Limitierend
sind beim Ultraschallverfahren alle Grenz-
schichten, wie Risse oder Klebfugen; zu-
dem ist eine hinreichende Ankopplung von
Sender und Empfanger erforderlich. Diese
Nachteile bestehen beim Mikrowellenver-
fahren nicht, das eine Diagnose auch durch
zusatzliche Material- bzw. Luftschichten hin-
durch erlaubt, bei hohen Materialfeuchten
jedoch von starker Signaldampfung betrof-
fen ist. Die Ergebnisausgabe erfolgt bevor-
zugt sowohl bildgebend mit Tomogrammen
als auch mit Histogrammen. Durch Fort-
schritte in der Messgeratetechnik sind der-
zeit Messaufbauten verfiigbar, die die Dia-
gnostik an Bauteildimensionen erlauben
und teilweise als Handgerate auch vor Ort
anwendbar sind. Der gerdtetechnische und
auch finanzielle Aufwand wird die Anwen-
dung des Mikrowellenverfahrens mit und
ohne Kombination mit Ultraschall vorerst auf
spezielle Objekte beschranken. Fiir eine Wei-
terentwicklung der Messtechnik, die fur die
Uberwachung bzw. Diagnostik von Tragkons-
truktionen bzw. Briicken von Interesse ist,
bilden die Projektergebnisse eine wichtige
Grundlage. Einige Hersteller und Anwender
von Diagnosetechnik waren durch ihre Mit-
wirkung im projektbegleitenden Ausschuss
in das Projekt einbezogen.

Aufgrund der starken Anisotropie und Inho-
mogenitat des Baustoffs Holz sind auf Mikro-
ebene noch viele Zusammenhange zu verste-
hen und zu erforschen, um die Daten/Signale
der punktuell sehr sensitiven Messverfahren
auf Bauteile Gbertragen und valide Aussagen
treffen zu kdnnen.

RESULTS

Practically relevant features of timber com-
ponents, such as cracks or localised rot, are
detected very differently by the various met-
hods used. Limiting factors in the ultraso-
nic method are all boundary layers, such as
cracks or adhesive joints; in addition, suffi-
cient coupling of the transmitter and recei-
ver is required. These disadvantages do not
exist with the microwave method, which also
allows diagnosis through additional layers of
material or air but is affected by strong signal
attenuation in the case of high material mo-
isture. The output of results is preferably af-
fected by using tomograms and histograms.
Thanks to advances in measuring equipment
technology, measuring set-ups are currently
available that allow diagnostics on compo-
nent dimensions and can also be used on
site in some cases (hand-held devices). For
the time being, the technical and financial
costs involved will limit the use of the micro-
wave method with and without combination
of ultrasound to special objects. The project
results form an important basis for the fur-
ther development of measurement techno-
logy, which is of interest for the monitoring
and diagnosis of load-bearing structures and
bridges. Some manufacturers and users of
diagnostic technology were involved in the
project through their participation in the pro-
ject-accompanying committee.

Due to the strong anisotropy and inhomoge-
neity of wood as a building material, many
correlations still need to be understood and
researched at the micro level to transfer the
data/signals from the locally highly sensitive
measurement methods to components and
make valid statements.

55



Jahresbericht 2024 — Ergebnisse ausgewahlter Forschungsprojekte

Projektleiterin:
Project leader:
Natalie Rangno

Projektbearbeiter:
In-charge:

Jens Wiedemann,
Stefan Feuersenger

Projektpartner:

Project partners:
Fraunhofer-Institut fur
Keramische Technologien
und Systeme IKTS

LAV Erdenwerke GmbH

Fordermittelgeber:
Co-funded by:
BMEL

Projekttrager:

Project management:
Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe
e.V. (FNR)

Forderkennzeichen:
Funding code:
2220MT005

Laufzeit:
Term:
01.08.2021 -31.07.2024

56

Entwicklung torffreier Abdeckerden fur
Champignons und andere Kulturpilze
Development of a peat-free casing soil for button
and other cultivated mushrooms

Teilprojekt IHD:

Entwicklung verschiedener Rezepturen fiir
die Abdeckerde-Varianten und labortechni-
sche Kultivierungsuntersuchungen

ZIELSTELLUNG

Ziel des Verbundprojektes MykoDeck war
die Entwicklung torffreier Abdeckerden fir
Champignons und andere Kulturpilze unter
Verwendung biologischer Reststoffe aus der
regionalen Agrarwirtschaft. Diese Herausfor-
derung wurde von den drei Projektpartnern
angenommen, da der Ersatz von Torf in der
Pilzproduktion umweltfreundliche und nach-
haltige Alternativen férdern kann.

VORGEHENSWEISE

Es wurden verschiedene Roh- und Reststoffe
sowie organische und anorganische Zusatz-
stoffe, verschiedene abgetragene und frische
Pilzsubstrate fiir die Entwicklung verschie-
dener Rezepturen bereitgestellt und cha-
rakterisiert. Die Rezepturen wurden durch
Kultivierungsversuche im Labor mit weilRen
und braunen Champignons als Referenzpil-
ze getestet. Die Untersuchung umfasste die
Bewertung der Fruktifikation und den subs-
tratspezifischen Einfluss hinsichtlich der Ent-
wicklung bzw. Suppression von Krankheiten.
Haufig vorkommende Keime wurden auf
ihre wachstumshemmende (Antagonisten)

IHD sub-project:

Development of different formulations for
casing oil variants and laboratory cultiva-
tion tests

OBIJECTIVE

The objective of the MykoDeck joint project
was to develop peat-free casing soils for but-
ton and other cultivated mushrooms using
organic residues from regional agriculture.
This challenge was accepted by the three
project partners, as the replacement of peat
in mushroom production can promote envi-
ronmentally friendly and sustainable alter-
natives.

APPROACH

Various raw and residual materials as well
as organic and inorganic additives, various
degraded and fresh fungal substrates were
provided and characterised for the develop-
ment of various formulations. The recipes
were tested in laboratory cultivation trials
using white and brown button mushroom
as reference mushrooms. The study inclu-
ded the evaluation of the fructification and
the substrate-specific influence regarding
the development or suppression of diseases.
Frequently occurring germs were analysed
for their growth-inhibiting (antagonists) or
growth-promoting effect (synergists). In ad-
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Abb. 1: Labor-und Betriebsversuche mit torffreien Abdeckerden und Champignons

Fig. 1: Laboratory-scale and farm trials with peat-free casing soils and champignons

oder -fordernde Wirkung (Synergisten) hin
untersucht. Zusatzlich wurden funf weite-
re Kompostpilze, darunter Mandelpilz und
Schopftintling, auf torffreien Abdeckerden
kultiviert und bewertet. Zudem wurden die
Auswirkung des pH-Werts und einer thermi-
schen Behandlung auf das Wachstum der Re-
ferenzpilze untersucht.

Abdeckerden auf Basis der vielverspre-
chendsten IHD-Rezepturen M1, M2 und M3
wurden beim Projektpartner LAV im klein-
technischen MaRstab hergestellt. SchlieBlich
wurden diese Mischungen mit Pilzsubstraten
der Pilzhof Pilzsubstrat Wallhausen GmbH in
vier Betriebsversuchen sowie am IHD einer
Laborbewertung unterzogen. Ebenso wur-
den weitere Kulturpilze, die physiologisch
identisch zu den Referenzpilzen sind, mit
torffreien Abdeckerden kultiviert.

Im ersten Betriebsversuch wurde die Rezep-
tur MD50, die M1 und kommerzielle Torf-
erde im Verhaltnis 1:1 kombiniert, in funf
verschiedenen Betrieben mit braunen Cham-
pignons getestet. Beim zweiten und dritten
Betriebsversuch wurden weitere torffreie
Mischungen mit Champignons untersucht.
Der vierte Betriebsversuch umfasste die Tes-
tung M1 mit Schopftintling und Mandelpilz.
Die drei letzten Betriebsversuche fanden in
einem Referenzbetrieb, der ReiPiKo Reitzen-
hainer Pilzkorb GmbH, statt.

dition, five other compost fungi, including the
almond mushroom and the shaggy ink cap,
were cultivated and evaluated on peat-free
casing soils. The effect of pH value and ther-
mal treatment on the growth of the reference
fungi was also investigated.

Casing soils based on the most promising IHD
formulations M1, M2 and M3 were produced
on a small scale at the project partner LAV.
Finally, these mixtures with fungal substrates
from Pilzhof Pilzsubstrat Wallhausen GmbH
were subjected to laboratory evaluation in
four field trials and at the IHD. Other cultiva-
ted fungi, which are physiologically identical
to the reference fungi, were also cultivated
with peat-free casing soils.

In the first farm trial, the MD50 formulation,
which combines M1 and commercial peat
soil in a 1:1 ratio, was tested on five diffe-
rent farms with brown button mushrooms.
In the second and third field trials, further
peat-free mixtures were tested with but-
ton mushrooms. The fourth farm trial com-
prised the M1 test with the shaggy ink cap
and almond mushrooms. The last three field
trials took place at a reference farm, ReiPiKo
Reitzenhainer Pilzkorb GmbH.
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ERGEBNISSE

Im Rahmen des Projektes wurden insgesamt
45 ausgewahlte Roh- und Reststoffe vom
IKTS und LAV untersucht, und aus diesen 120
verschiedene Mischungen am IHD gezielt
hergestellt. Daraus wurden mehrere Rezep-
turen fur torffreie Abdeckerden entwickelt
und durch die Wachstumsversuche mit Refe-
renzpilzen bewertet. Auf der Grundlage der
biologischen Analysen wurden torffreie Re-
zepturen entwickelt, die verschiedene Bak-
terien enthalten, u. a. synergistische Pseu-
domonas sp. Von insgesamt 192 isolierten
Keimen (150 Bakterien und 42 Pilze) konnten
95 auswertbare Sequenzen (78 Bakterien
und 17 Pilze) zugeordnet werden.

Basierend auf den IHD-Laborergebnissen
wurden drei Rezepturen der torffreien Ab-
deckerden, die hauptsachlich LAV-Kompost
und Holz enthalten, fur die weiteren Be-
triebsversuche ausgewahlt.

Im ersten Betriebsversuch mit der 50% torf-
freien Rezeptur MD50 und braunen Cham-
pignons zeigte sich, dass in drei der finf ge-
testeten Betriebe sowie am IHD die Ertrage
héher waren als die von kommerzieller Torf-
erde. Dies deutet darauf hin, dass torfredu-
zierte Alternativen potenziell die Produkti-
vitdt in der Kultivierung der Champignons
steigern kdnnen. Bei den zweiten und dritten
Betriebsversuchen, in denen torffreie Re-
zepturen getestet wurden, erwiesen sich die
Ertrage nach der dritten Welle als vergleich-
bar hoch wie bei den Torferden. Beim vier-
ten Betriebsversuch wurde festgestellt, dass
die Fruktifikation des Mandelpilzes auf den
torffreien Abdeckerden zwei Wochen friher
einsetzte als auf den Torferden. Obwohl die
Ertrage in den IHD-Laborversuchen niedriger

RESULTS

Within the scope of the project, a total of
45 selected raw and residual materials were
analysed by IKTS and LAV, and 120 different
mixtures were specifically produced from
these at the IHD. From this, several formu-
lations for peat-free casing soils were deve-
loped and evaluated through growth tests
with reference fungi. Based on the biological
analyses, peat-free formulations were deve-
loped containing various bacteria, including
synergistic Pseudomonas sp. From a total of
192 isolated germs (150 bacteria and 42 fun-
gi), 95 evaluable sequences (78 bacteria and
17 fungi) could be assigned.

Based on the IHD laboratory results, three
formulations of peat-free casing soils contai-
ning mainly LAV compost and wood were se-
lected for further operational trials.

The first farm trial with the 50% peat-free
formulation MD50 and brown champignons
showed that yields were higher than those
of commercial peat soil in three of the five
farms tested and at the IHD. This indicates
that peat-reduced alternatives can potenti-
ally increase productivity in the cultivation
of mushrooms. In the second and third farm
trials, in which peat-free formulations were
tested, the yields after the third wave proved
to be comparable to those of the peat soils.
In the fourth farm trial, it was found that the
fructification of the almond mushrooms be-
gan two weeks earlier on the peat-free casing
than on the peat soils. Although the yields in
the IHD laboratory trials were lower than in
the farm trials, the assessments of the for-
mulations were identical. The results indicate
that a specific formulation of the casing soil
must be developed and optimised for each
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waren als in den Betriebsversuchen, waren
die Bewertungen der Rezepturen identisch.
Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass fir
jeden Kulturpilz oder Stamm eine spezifische
Rezeptur der Abdeckerde entwickelt und
optimiert werden muss. Fir eine wirtschaft-
liche Produktion und Einsatz der torffreien
Abdeckerden sind weitere Labor- und Be-
triebsuntersuchungen erforderlich.

ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Die Einschatzung des IHD legt nahe, dass eine
100% torffreie Pilzproduktion mit angepass-
ten Rezepturen und Klimabedingungen so-
wie Bewdsserungsregimen ohne Ertrags- und
QualitatseinbuBen maoglich ist.

Das Projekt MykoDeck wurde von der Wis-
sensredaktion der Sachsischen Zeitung unter
die Top-10 der sachsischen Forschung gewahlt
und es wurden drei Fernsehbeitrage gedreht.
Flr eine Produktion der torffreien Abdecker-
den soll das Upscaling der Herstellungspro-
zesse in einen praxisnahen Mal3stab erfolgen.
Diese Arbeiten erfolgen im Modell- und De-
monstrationsvorhaben MykoDeckPro (FNR-
Nr.: 2224MT009 A-C, LZ:10.2024 -12.2027),
das von den gleichen Projektpartnern durch-
gefiihrt wird.

cultivated fungus or strain. Further laboratory
and operational tests are required for economic
production and use of peat-free casing soils.

SUMMARY AND OUTLOOK

The IHD's assessment suggests that 100% peat-
free button mushroom production is possible
with adapted recipes, climatic conditions and
irrigation regimes without any loss of yield or
quality.

The MykoDeck project was voted one of the
top ten research projects in Saxony by the
knowledge editors of the Sachsische Zeitung
newspaper and three television reports were
produced.

For the production of peat-free cover soils,
the manufacturing processes are to be up-
scaled to a practical scale. This work is being
carried out in the MykoDeckPro model and
demonstration project (FNR: 2224MT009 A-C,
LZ:10.2024 -12.2027), which is being carried
out by the same project partners.
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Entwicklung von spezifischen Rekultivierungs-
materialien fir qualifizierte Abdeckungen von
Bergbauhalden und Altlasten

Development of specific recultivation materials
for the qualified covering of mining pits and

contaminated soils

Teilprojekt IHD:

Untersuchungen zum Einsatz von abgetrage-
nen Pilzsubstraten als Zuschlagstoffe sowie
zur Immobilisierung von Schadstoffen

ZIELSTELLUNG

Das Gesamtziel des Vorhabens war die Ent-
wicklung von spezifischen Rekultivierungs-
materialien (RekuMat) fir eine qualifizierte
Abdeckung von Bergbauhalden und Altlas-
ten. Ubergreifendes wissenschaftlich-tech-
nisches Arbeitsziel in RekuMat war die
Schaffung einer an den Grundsitzen der
Kreislaufwirtschaft orientierten Nutzungsal-
ternative fiir qualitativ hochwertige Reststof-
fe, wie kommunale Klarschlamme (KS) sowie
abgetragene Pilzsubstrate (APS) aus der Pilz-
produktion, in Form von Zuschlagstoffen so-
wie die Verwendung der lokal verfligbaren
Halden- und Bodenmaterialien als Rekulti-
vierungsmaterial (RM) fur Altablagerungen
und andere Altlasten. Das wesentliche IHD-
Teilziel des Verbundprojekts war dabei der
Einsatz von APS als Zuschlagstoffe sowie zur
Immobilisierung von Schadstoffen.

VORGEHENSWEISE

Im Rahmen des Projekts wurden insgesamt
neun Proben von vier Halden in Freiberg ent-
nommen. Erganzend wurden sechs kommu-
nale KS, die von Veolia bereitgestellt wurden,

IHD sub-project:

Investigations on the application of excavated
mushroom substrates as additives as well as
for the immobilisation of contaminants

OBJECTIVE

The main objective of the project was to
develop specific recultivation materials (Re-
kuMat) for the qualified covering of mine
dumps and contaminated sites.

A scientific and technical cross-over objecti-
ve in RekuMat was to create a utilisation al-
ternative based on principles of recyclability
for high-quality residues, such as municipal
sewage sludge (MSS) or spend substrates
from mushroom production (SMS), in the
form of additives as well as the use of locally
available mine dumps and soil materials as a
recultivation material (RM) for existing depo-
sits and other contaminated sites. The main
IHD sub-goal of the joint project was the use
of APS as additives and for the immobilisa-
tion of pollutants.

APPROACH

As part of the project, a total of nine samples
were taken from four tips in Freiberg. In ad-
dition, six municipal KS, which were provided
by Veolia, and 17 SMS from Saxon mushroom
farms were included. Three strains of button
mushrooms and oyster mushrooms (refe-
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Abb. 1: IHD-Laborversuche mit Pilzen und Pflanzen (oben) und Versuchsflachen RekuMat auf der Spulhalde Hammerberg

zu drei verschiedenen Zeitpunkten (unten)

Fig. 1: IHD laboratory experiments with fungi and plants (top) and RekuMat test areas on the Hammerberg tailings dump at

three different times (bottom)

sowie 17 APS aus sdchsischen Pilzbetrieben
einbezogen. Fiir die Laborversuche wurden
drei Stamme von Champignons und Seitlin-
gen (Referenzpilze) ausgewahlt. SchlieRlich
wurden alle Proben einer physikalischen,
chemischen und mikrobiologischen Analy-
se unterzogen. Die APS und KS wurden mit
Abdeckmaterial von der Spiilhalde Hammer-
berg (Kontrollproben RM) und Hydrogelen
kombiniert. Es wurden 26 verschiedene Mi-
schungen hergestellt und anhand des Wachs-
tums von Referenzpilzen, Kresse und Grasern
bewertet (Abb. 1, oben).

Basierend auf den Laborergebnissen wurden
drei IHD-Rezepturen ausgewahlt und ent-
sprechende Mischungen groftechnisch bei
der Veolia hergestellt. SchlieBlich wurden die
drei Mischungen und ein Griinschnittkom-
post mit zwei Grasern im Freiland getestet
und die Wachstumsergebnisse mit Kontroll-
proben verglichen. Dazu wurde die Versuchs-
flaiche regelmaRig beprobt sowie chemische
und biologische Analysen durchgefiihrt.

rence mushrooms) were selected for the
laboratory tests. Finally, all samples were
subjected to physical, chemical and micro-
biological analyses. The SMS and MSS were
combined with cover material from the Ham-
merberg tailings dump (control samples RM)
and hydrogels. Twenty-six different mixtures
were prepared and evaluated based on the
growth of reference fungi, cress and grasses
(Fig. 1, top).

Based on the laboratory results, three IHD
formulations were selected, and correspon-
ding mixtures were produced on an industri-
al scale at Veolia. Finally, the three mixtures
and a green waste compost were tested with
two grasses in the field and the growth re-
sults were compared with control samples.
For this purpose, the test area was regularly
sampled, and chemical and biological analy-
ses were carried out.
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ERGEBNISSE

Durch Laborversuche wurde festgestellt, dass
verschiedene APS, unabhangig von der Pilzart,
besondersgutinder Lage sind, Schwermetalle:
wie Pb, Fe, Hg und Zn zu absorbieren. Die APS
der Seitlinge kdnnen bereits nach 10 h bis zu
100% Hg (5 mg/l) bzw. nach 24 h bis zu
40% Pb (2,5 g/1) aus flissigen Losungen auf-
nehmen. Auferdem ist der Krauterseitling
sehr tolerant gegeniliber Schwermetallen
wie Pb, Ni, Cu sowie Fe und kann bei einer
Belastung von 15 mg/| in flussigen Medien
noch wachsen. Diese Toleranz kann durch
Zugabe von 1% Hydrogel verdoppelt werden.
Das Pflanzenwachstum war in den RM-Kon-
rollproben im Vergleich zu den anderen Pro-
ben deutlich schlechter. Auch die mikrobielle
Diversitat war trotz des neutralen pH-Wertes
gering. Die Pflanzen wuchsen am besten auf
den Mischungen IHD 47 und IHD 50 mit APS
des Krauterseitlings im frischen Zustand bzw.
nach der Kompostierung. Dort wurde auch
eine erhéhte Anzahl von Regenwiirmern fest-
gestellt, aber keine Pilzfruchtkérper gefun-
den. Die Zugabe von 1% Hydrogel zu zwei Bo-
denproben hatte keinen signifikanten Einfluss
auf das Pflanzenwachstum.

Es wurde nachgewiesen, dass in den frischen
APS von Krauterseitling u.a. nitzliche Bakte-
rien, wie Pseudomonas putida und Bacillus
subtilis, enthalten sind. Diese konnen das
Wachstum von Pflanzenwurzeln férdern.
Schimmelpilze aus APS, wie Trichoderma sp.,
produzieren antagonistische  Substanzen
(Fungizide) gegen Schadpilze, wie z.B. Pythi-
um und Phytophthora, die Wurzelfdule ver-
ursachen.

RESULTS

Laboratory tests have shown that various
AGPs, regardless of the type of fungus, are
particularly good at absorbing the metals: Pb,
Fe, Hg and Zn. After only 10 hours, the AGPs
of the mushrooms can absorb up to 100%
Hg (5 mg/l) and after 24 hours up to 40% Pb
(2.5 g/l) from liquid solutions. Furthermore,
the king oyster mushroom is very tolerant to
heavy metals such as Pb, Ni, Cu and Fe and
can still grow in liquid media at a contamina-
tion level of 15 mg/I. This tolerance can be
doubled by adding 1% hydrogel.

Plant growth was significantly worse in the
PM control samples compared to the other
samples. Despite the neutral pH, microbial di-
versity was also low. The plants grew best on
the mixtures IHD 47 and IHD 50 with SMS of
the king oyster mushroom in the fresh state
or after composting. An increased number of
earthworms was also observed there, but no
fungal fruiting bodies were found. The addi-
tion of 1% hydrogel to two soil samples had
no significant effect on plant growth.

It has been shown that fresh SMS of king oys-
ter mushrooms contain, beneficial bacteria
such as Pseudomonas putida and Bacillus sub-
tilis. These can promote the growth of plant
roots. Fungi from SMS, such as Trichoderma
sp., produce antagonistic substances (fungi-
cides) against harmful fungi, such as Pythium
and Phytophthora, which cause root rot.
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Auf Grundlage der IHD-Laborergebnisse wur-
den drei standortspezifische Rekultivierungs-
materialien fiir die Bergbauhalden in Frei-
berg von den Projektpartnern entwickelt. Es
handelt sich um ein Gemisch aus organischen
Reststoffen (KS und APS). Diese Materialien,
die Pilze und Bakterien als natiirliche Absor-
ber von Schadstoffen und organischen Be-
standteilen enthalten, haben sich positiv auf
das Pflanzenwachstum ausgewirkt. Artenviel-
falt und Bodenfauna der Versuchsflachen auf
der Spilhalde Hammerberg haben sich da-
durch deutlich verbessert (Abb. 1, unten).
Eine wichtige Erkenntnis war, dass das frische
APS nitzliche Mikroorganismen enthilt, die
das Pflanzenwachstum fordern. Sie kdnnen
auch organische Nahrstoffe aus dem Subst-
rat und dem Boden abbauen und sie fir die
Pflanzen leichter verfligbar machen, was zu
einer allgemeinen Verbesserung der Pflan-
zengesundheit fuhrt.

Das Myzel des Krauterseitlings kann die
Schwermetalle absorbieren bzw. tolerieren,
so dass das Pflanzenwachstum trotz erhohter
RM-Belastung (Fe, Zn, Pb, As) in stdrkerem
MaRe stattfinden kann. Obwohl die Zugabe
von Hydrogelen das Potenzial hat, die Schwer-
metalltoleranz der Pilze zu erhdhen, zeigte sie
keinen Einfluss auf das Pflanzenwachstum.
So kénnen die neu entwickelten Rekultivie-
rungsmaterialien in Zukunft nicht nur durch
ihre wertvollen Inhaltsstoffe als Nahrungs-
quelle fiir Bodenorganismen dienen, sondern
auch durch ihr mykoremediatorisches Poten-
zial aktiv zur Bodensanierung beitragen.

SUMMARY AND OUTLOOK

Based on the IHD laboratory results, three si-
te-specific recultivation materials were deve-
loped by the project partners for the mining
dumps in Freiberg. They are mixted orga-
nic residuals (KS and SMS). These materials,
which contain fungi and bacteria as natural
absorbers of pollutants and organic compo-
nents, have had a positive impact on plant
growth. Species diversity and soil fauna in the
test areas on the Hammerberg tailings have
improved significantly (Fig. 1, bottom).

An important finding was that the fresh SMS
contains beneficial microorganisms that pro-
mote plant growth. They can also break down
organic nutrients from the substrate and soil
and make them more readily available to
plants, leading to an overall improvement in
plant health.

The mycelium of the king oyster mushroom
can absorb or tolerate heavy metals, so that
plant growth can take place to a greater ex-
tent despite increased RM contamination (Fe,
Zn, Pb, As). Although the addition of hydro-
gels has the potential to increase the fungi's
tolerance of heavy metals, it showed no influ-
ence on plant growth.

Thus, in the future, the newly developed re-
cultivation materials will not only serve as a
food source for soil organisms thanks to their
valuable ingredients but will also actively con-
tribute to remediating the soil due to their
mycoremediating potential.
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Lignocelluloser Leichtbeton

Lignocellulose lightweight concrete

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Gegenstand des FuE-Vorhabens war die Ent-
wicklung eines Baustoffs mit leicht- bzw.
porenbetondhnlichen Warmeddmm- und
Festigkeitseigenschaften auf Basis von Roh-
stoffen mit moglichst niedrigem FufRabdruck
an CO_-Emissionen.

Die Matrix des neuen Baustoffs bildet Calcium-
sulfoaluminatzement (CSA-Zement), der im
Vergleich zum Portlandzement (OPC) eine
erheblich kohlenstoffairmere Alternative dar-
stellt. Die Herstellung von OPC-Klinker ist fiir
etwa 5 bis 8 % der jahrlichen weltweiten CO,-
Emissionen verantwortlich. Aufgrund der im
Vergleich zu OPC-Klinker um ca. 200°C geringe-
ren Brenntemperatur wird bei der Herstel-
lung von CSA-Klinker bis zu 30 % weniger CO,
freigesetzt. CSA-Zement ist auerdem durch
einen geringeren pH-Wert (10,5...11) im Vgl.
zu OPC (uber 12), ein schnelles Ansteifen, Er-
starren und Erharten, hohe Frih- und End-
festigkeit sowie ein geringes Schwindmal
gekennzeichnet. Diese Eigenschaften des
CSA-Zements erwiesen sich als vorteilhaft in
der Kombination mit Lignocellulosen. Die ge-
ringere Alkalitat verringerte die Menge 16s-
licher hydratationsinhibierender Substanzen.
Positive Effekte ergeben sich weiterhin auf
das Quellverhalten der porésen Lignocellu-
losen. SchlieBlich verkiirzt die beschleunigte
Aushartung auch die Einwirkungsdauer der
Zementinhibitoren auf die Zementmatrix.
Auf eine externe Temperaturzufuhr oder

INITIAL SITUATION AND
OBJECTIVE

The subject of the R&D project was to deve-
lop a building material with thermal insula-
tion and strength properties similar to those
of lightweight or porous concrete, based on
raw materials with the lowest possible car-
bon footprint in terms of CO, emissions.

The matrix of the new building material is cal-
cium sulfoaluminate cement (CSA cement),
which, compared to ordinary portland ce-
ment (OPC), is a considerably lower-carbon
alternative. The production of OPC clinker is
responsible for about 5 to 8% of annual glo-
bal CO, emissions. Due to the firing tempera-
ture being approx. 200°C lower than for OPC
clinker, up to 30% less CO, is released during
the production of CSA clinker. CSA cement is
also characterised by a lower pH (10.5...11)
compared to OPC (over 12), rapid stiffening,
setting and hardening, high early and final
strength and low shrinkage. These proper-
ties of CSA cement proved to be advanta-
geous in combination with lignocelluloses.
The lower alkalinity reduced the amount of
soluble hydration-inhibiting substances. Po-
sitive effects also arise from the swelling be-
haviour of the porous lignocelluloses. Finally,
the accelerated hardening also shortens the
duration of the cement inhibitors’ effect on
the cement matrix. It was possible to dispen-
se with an external temperature supply or
chemical additives to accelerate hydration.
The low shrinkage of the hardening binder in
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Abb. 1: Kombination aus Lignocellulosen (u.a Hanfschdben und Holzspane) und CSA-Zement zu Lignocellulosem-Leichtbe-
ton (LCLB) mit vergleichbarer Druckfestigkeit wie herkdmmlicher Leichtbeton

Fig. 1: Combining lignocelluloses (e.g., hemp hurds and wood particles) with CSA cement to make lignocellulosic light-
weight concrete (LCLC) of a compressive strength comparable to conventional lightweight concrete

chemische Zusatze zur beschleunigten Hyd-
ratation konnte verzichtet werden. Die gerin-
ge Schwindung des erhartenden Bindemit-
tels fordert wiederum den Verbund zwischen
Matrix und Zuschlag.

VORGEHENSWEISE

Die genutzten lignocellulosen Leichtzuschlage
fallen in der Holzindustrie (Sagewerksneben-
produkte) bzw. der Bastfaserindustrie (Scha-
ben) als Sekundar- bzw. Reststoffe an und
werden entweder stofflich weiterverarbeitet
oder energetisch genutzt. In jedem Fall wer-
den die Rohstoffe nicht ihrer groRtmaoglichen
Wertschopfung zugefiihrt. Da sich die unter-
suchten Lignocellulosen in ihrer chemischen
Zusammensetzung, Anatomie und Morpho-
logie und den daraus resultierenden Eigen-
schaften unterscheiden, wurde die Auspra-
gung der Matrixeigenschaften unterschiedlich
beeinflusst. Aufgrund der sehr geringen Dich-
te (ca. 100 kg/m?3) bieten sich Schiben v. a. zur
Verbesserung der Warmedammeigenschaf-
ten an. Holzpartikel dienen hingegen als eine
Art Kurzfaserbewehrung, die die Zugfestigkeit
positiv beeinflussen. Die PartikelgroRe und
-form beeinflussten die Formulierung und
Eigenschaften des Verbundbaustoffs. Mit
einer Abnahme der PartikelgréRe erhoht sich

turn promotes the bond between the matrix
and the aggregates.

APPROACH

The lignocellulosic lightweight aggregates
used are produced as secondary or residual
materials in the wood industry (sawmill by-
products) or the bast fibre industry (hurds)
and are either processed further or used for
energy. In any case, the raw materials are not
used to their greatest possible added value.
Since the lignocelluloses examined differ in
their chemical composition, anatomy and
morphology and the resulting properties, the
characteristics of the matrix properties were
influenced differently. Due to their very low
density (approx. 100 kg/m3), hurds are par-
ticularly suitable for improving thermal insu-
lation properties. By contrast, wood particles
serve as a kind of short-fibre reinforcement
that positively influences tensile strength.
Particle size and shape influenced the for-
mulation and properties of the composite
building material. As particle size decreases,
their specific surface area increases. With the
same particle volume in relation to the ma-
trix, the potential for complete coating with
the binder decreases with decreasing particle
size. This had to be taken into account when
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deren spezifische Oberflache. Bei gleichem
Partikelvolumenanteil im Verhaltnis zur Mat-
rix sinkt mit abnehmender PartikelgroRRe das
Potential der vollstandigen Ummantelung mit
dem Bindemittel. Bei der Formulierung der
Rezeptur musste dies Beachtung finden, da
ansonsten unerwiinschte Grenzflichen zwi-
schen Zuschlag und Zuschlag sowie zwischen
Zuschlag und Luft entstehen. Leichtzuschlage
verandern aufgrund ihrer porésen Struktur
den Wasserhaushalt der Zementmischung.
Werden die Zuschldge trocken beigemischt,
entziehen sie dem Gemisch das fir die Ze-
menthydratation notwendige Wasser und
verhindern eine Einlagerung von Hydratwas-
ser in die festigkeitsgebenden Mineralphasen.
Insbesondere bei Verwendung der stark hyg-
roskopischen Schaben musste der Wasser-Ze-
ment-Wert entsprechend angepasst werden.
Mit Hilfe der chemischen Modifikation der
Lignocellulosen konnte die Inhibierung der
Zementhydratation durch alkalisch 16sliche
Inhaltsstoffe  weitestgehend unterbunden
werden, was zu einer weiteren Steigerung der
Festigkeit beitrug.

formulating the recipe, as otherwise unwan-
ted interfaces would arise between aggregate
and aggregate as well as between aggregate
and air. Due to their porous structure, light-
weight aggregates change the water balance
of the cement mixture. If the aggregates are
dry-blended, they remove the water necessa-
ry for cement hydration from the mixture and
prevent the storage of hydration water in the
strengthening mineral phases. In particular,
when using the highly hygroscopic hurds, the
water-cement ratio had to be adjusted accor-
dingly. With the help of the chemical modifi-
cation of the lignocelluloses, the inhibition of
cement hydration by alkaline soluble compo-
nents could be largely prevented, which con-
tributed to a further increase in strength.
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ERGEBNISSE

Die Ergebnisse des Vorhabens zeigen, dass
mit den entwickelten Rezepturen Leichtbeton
mit einer Rohdichte von unter 1.000 kg/m? (DIN
1045 bzw. DIN EN 206-1: 800...2.000 kg/m3)
hergestellt werden kann, der sich konkurrenz-
fahig zu bestehenden Systemen zeigt und dar-
Uber hinaus Festigkeitseigenschaften erzielte,
die bisherige Kombinationen aus Lignocellu-
losen und Zement nicht zulieRen. Die Vorteile
von LCLB sind v. a. im Rohdichtebereich von
900...1.100 kg/m? zu verorten. Hier kénnen
hohere oder zumindest vergleichbare Festig-
keitswerte - insbesondere nach chemischer
Modifikation der Lignocellulosen - erzielt wer-
den. Die Warmeleitfahigkeit wurde im Projekt
an industriell hergestellten LCLB-Steinen er-
mittelt. Es wurden zwei Varianten mit einer
Rohdichte von 800 und 1.000 kg/m?3 unter-
sucht. Die thermische Isolationswirkung liegt
mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,20 bzw.
0,32 W/(mK) unterhalb derer, die gemaR DIN
4108 Teil 4 zu erwarten war (0,40 W/mK).

AUSBLICK

Die Entwicklung von CSA-Klinkern kann nur als
Briickentechnologie angesehen werden. Der
Preisunterschied zwischen OPC und CSA-Ze-
ment liegt aufgrund der hohen Aluminiumge-
halte bei ca. 30%. Jingste Entwicklungen der
Zementindustrie konzentrieren sich auf ,Be-
lite-Ye‘elimite-Ferrit“-Klinker, mit dem OPC-
Klinker vollstéandig ersetzt werden sollen. Bei
der Entwicklung neuer Hybridbaustoffe aus
Lignocellulosen und Zement wird man sich
zukinftig mit dieser neuen Bindemittelgene-
ration auseinandersetzen miissen.

RESULTS

The results of the project show that the de-
veloped formulations can be used to produce
lightweight concrete with a bulk density of
less than 1,000 kg/m3 (DIN 1045 or DIN EN
206-1: 800...2,000 kg/m3), which is compe-
titive with existing systems and, in addition,
achieves strength properties which previous
combinations of lignocellulose and cement
did not allow. The advantages of lignocellu-
lose lightweight concrete (LCLC) are parti-
cularly evident in the bulk density range of
900...1,100 kg/m3. Here, higher or at least
comparable strength values can be achieved,
especially after chemical modification of the
lignocellulose. The thermal conductivity was
determined in the project using industrial-
ly produced LCLC blocks. Two variants with
a bulk density of 800 and 1,000 kg/m3 were
investigated. With a thermal conductivity of
0.20 and 0.32 W/(mK) respectively, the ther-
mal insulation effect is below that which was
to be expected according to DIN 4108 Part 4
(0.40 W/mK).

OUTLOOK

The development of CSA clinker can only be
seen as a bridging technology. The price dif-
ference between OPC and CSA cement is
around 30% due to the high aluminium con-
tent. Recent developments in the cement
industry have focused on the ‘Belite-Ye'elimi-
te-Ferrite’ clinker, which is intended to repla-
ce OPC clinker completely. In the future, this
new generation of binders will have to be con-
sidered when developing new hybrid building
materials made of lignocellulose and cement.

67



Jahresbericht 2024 — Ergebnisse ausgewahlter Forschungsprojekte

Projektleiter:
Project leader:
Andreas Weber

Projektbearbeiter:
In-charge:
Christoph Scheffel

Projektpartner (FST 1):
Project partner (FST 1):
Fraunhofer Institut fur
Angewandte
Polymerforschung (I1AP)

Foérdermittelgeber:
Co-funded by:
BMWK

Projekttrager:
Project management:
AiF

Forderprogramm:
Funding programme:
IGF

Forderkennzeichen:
Funding code:
21782 BR

Laufzeit:
Term:
01.04.2021-31.12.2023

68

Reaktive 1K-Weilleimsysteme fir die
Flachenverklebung von Holz

Reactive 1C white-glue systems for the

laminar gluing of wood

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Wassrige Dispersionsklebstoffe (oder Weil3-
leim) auf Basis von Polyvinylacetat (PVAc)
werden in groBem Umfang zum industriellen
Verleimen in der Holz- und Mobelindustrie
verwendet. Wahrend klassische Weillleime
wenig wasserbestandige Verklebungen erge-
ben, liefern reaktive PVAc-Weillleimsysteme,
deren Basisleim zuséatzlich vernetzbare oder
selbstvernetzende enthalt
und/oder nachtraglich durch spezielle Ver-
netzer additiviert wird, eine deutlich erhoh-
te Wasserbestiandigkeit. Dadurch werden
Anwendungsbereiche in feuchten Innenrau-
men oder Aullenanwendungen (z.B. Fens-
terbau) erschlossen.

Viele dieser Vernetzungskonzepte bestehen
in der Praxis und liefern Klebstoffe, die die
Anforderungen nach DIN EN 204 erfillen. Fur
die Formulierung von Dispersionsklebstoffen
der hochsten Qualitatsstufe D4 (kochwasser-
bestandige Klebstoffe) gibt es zwei Strate-
gien. Neben zweikomponentigen Systemen
werden einkomponentige Klebstoffe (1K)
eingesetzt, die oft verarbeitungstechnische
Vorteile aufweisen. 1K-D4-PVAc-Dispersions-

Comonomere

klebstoffe enthalten selbstvernetzende Co-
monomere wie N-Methylolacrylamid (NMA)
und sind zusatzlich mit Lewissduren wie
AICI3 additiviert. Bei geringen NMA-Gehal-
ten sind die Produkte lagerstabil (6 bis 9 Mo-
nate), jedoch setzt diese Kombination per se
saure pH-Werte voraus, was bei eisen- und

INITIAL SITUATION AND
OBJECTIVE

Aqueous dispersion adhesives (or white
glues) based on polyvinyl acetate (PVAc) are
used extensively for industrial gluing in the
wood and furniture industry. While classic
white glues provide little water-resistant
bonding, reactive PVAc white glue systems,
whose base glue contains additional cross-
linkable or self-cross-linking co-monomers
and/or is subsequently additivated with spe-
cial cross-linking agents, provide significantly
increased water resistance. This opens up
new areas of application in damp indoor
areas or outdoor applications (e.g., window
construction).

Many of these cross-linking concepts are in
use and deliver adhesives that fulfil the re-
quirements of DIN EN 204. There are two
strategies for formulating dispersion adhesi-
ves of the highest quality level D4 (adhesives
that are resistant to boiling water). In addi-
tion to two-component systems, single-com-
ponent adhesives (1C) are used, which often
have processing advantages. 1C-D4-PVAc dis-
persion adhesives contain self-cross-linking
co-monomers, such as N-methylolacrylamide
(NMA), and are additionally additivated with
Lewis acids, such as AICI3. With low NMA
contents, the products are stable during
their shelf life (6 to 9 months), but this com-
bination in its own right requires acidic pH
values, which can lead to discolouration in
wood types rich in iron and tannins.
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Abb. 1: Ergebnisse der Langszugscherprifungen nach Lagerungsfolge 5 gemalR EN 204. Einsatz von additivierten Klebstoff-

varianten- Vergleich HeiRpresse/HF bei verschiedenen Presszeiten

Fig. 1: Results of the longitudinal tensile shear tests according to storage sequence 5 in accordance with EN 204.

Use of adhesive variants with additives — comparison of hot press/HF at different pressing times

gerbstoffreichen Holzarten zu Verfarbungen
fliihren kann.

Neutrale 1K-D4-PVAc-Dispersionsklebstoffe
sind in der Literatur nicht beschrieben. Ein
wesentliches Hindernis ist, dass alle bislang
erprobten Konzepte auf einer nachtragli-
chen Additivierung beruhen, die beim Zu-
sammenspiel von Reaktivitat und Lagersta-
bilitat stoRt.

Im Vorhaben wurde ein neuartiges Vernet-
zungskonzept auf der Basis einer reaktiven
Latexmischung flir wasserbestandige 1K-
PVAc-Dispersionsklebstoffe erarbeitet. Im
Unterschied zu kommerziellen Systemen
basiert dieses Konzept auf einer PVAc-Kleb-
stoffformulierung, die aus zwei komplemen-
tar funktionalisierten PVAc-Latexdispersio-
nen besteht, dem sogenannten ,Zweikom-
ponentenklebstoff im Eintopf“.

Neutral 1C D4 PVAc dispersion adhesives are
not described in the literature. A major ob-
stacle is that all the concepts tested so far
are based on the subsequent use of additi-
ves, which reach their limits when it comes
to balancing reactivity and storage stability.
The project developed a novel cross-linking
concept based on a reactive latex mixture for
water-resistant 1C PVAc dispersion adhesi-
ves. Unlike commercial systems, this concept
is based on a PVAc adhesive formulation that
consists of two complementarily functiona-
lised PVAc latex dispersions, the so-called
‘two-component adhesive in one stew’.
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ERGEBNISSE

Der ,Zweikomponentenklebstoff im Eintopf*
basiert auf einer Latexmischung, die epoxid-
und carbonsdurehaltige PVAc-Dispersionen
enthélt, deren Herstellung an der FST 1 (IAP)
erfolgte. Alle Synthesen wurden zunachst
in einem MaRstab von etwa 550 g durchge-
fuhrt, ausgewdhlte epoxid- und saurehaltige
PVAc-Holzleimmuster anschlieBend in den
2 kg-MaRstab tberfihrt.

Parallel dazu konzentrierte sich das IHD
(FST2)aufdenNachweisderEignungderKleb-
stoffe fir Holzwerkstoffe. Dies erfolgte vor-
rangig anhand der Verklebung von Buchen-
priifkérpern nach DIN EN 205.

Die Klebstoffe konnten beziiglich der ver-
arbeitungsrelevanten Parameter (Filmbil-
dungstemperatur, Viskositat, FlieRverhalten)
so eingestellt werden, dass eine gute Hand-
habbarkeit bei der Herstellung der Verkle-
bungen gegeben war. Der Nachweis, dass
der ,,Zweikomponentenklebstoff im Eintopf”
vernetzte, wurde erbracht. So zeigte sich,
dass die Verklebungen nach DIN EN 204/205
mit dem ,,Zweikomponentenklebstoff im Ein-
topf”“ durchgehend héhere Festigkeiten auf-
wiesen als Verklebungen, die lediglich mit
den Einzelkomponenten erzeugt wurden.
Der Anforderungswert nach DIN EN 204 —
D3 konnte mit unadditiviertem ,Zweikom-
ponentenklebstoff im Eintopf” eingehalten
werden (Pressparameter: 150°C/15 min).
Dagegen wurde bei der Kochfestigkeitspri-
fung nach Beanspruchungsgruppe D4 die An-
forderung noch verfehlt. Zudem offenbarte
sich, dass bei den avisierten Presstempera-
turen unterhalb 100°C keine abgeschlossene
Vernetzung innerhalb (blicher Presszeiten
stattfindet und die Anforderungswerte nicht
erreicht wurden.

RESULTS

The ‘two-component adhesive in one stew’
is based on a latex mixture containing epo-
xy- and carboxylic acid-containing PVAc dis-
persions, which were produced at the FST 1
(IAP). All syntheses were initially carried out
on a scale of about 550 g. Selected epoxy
and acid-containing PVAc wood glue samples
were then transferred to the 2 kg scale.

At the same time, the IHD (FST 2) concentra-
ted on demonstrating the suitability of the
adhesives for wood-based materials. This
was done primarily by bonding beech test
specimens in accordance with DIN EN 205.
The adhesives could be adjusted in terms of
the processing-relevant parameters (film-
forming temperature, viscosity, flow behavi-
our) so that good handling was ensured du-
ring the production of the bonds. Proof that
the ‘two-component adhesive in one stew’
cross-linked was provided. It was shown that
the bonds according to DIN EN 204/205 with
the ‘two-component adhesive in one stew’
consistently showed higher strengths than
bonds that were only produced with the in-
dividual components.

The value required by DIN EN 204 — D3 was
met by the ‘two-component adhesive in
one stew’ without additives (pressing para-
meters: 150°C/15 min). On the other hand,
the requirement was not met in the boiling
strength test according to stress group D4.
It also became apparent that at the advi-
sed pressing temperatures below 100°C, no
complete cross-linking takes place within the
usual pressing times and the required values
were not achieved.

It was necessary to blend an additive into the
dispersion adhesives to achieve stress group
D4. These adhesive formulations were used
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Eine Additivierung der Dispersionsklebstof-
fe war notwendig, um die Beanspruchungs-
gruppe D4 zu erreichen. Mit diesen Kleb-
stoffformulierungen wurden Verklebungen
im Bereich der Beanspruchungsgruppe D4
nach DIN EN 204 hergestellt, wobei mit
150°C/15 min gepresst werden musste.

Die hierbei identifizierten Vorzugsvarianten
wurden anschliefend fir Untersuchungen
zur Verklebung unter Einsatz der Hochfre-
quenztechnologie eingesetzt.

Nach Entwicklung eines geeigneten Verkle-
bungsprozesses wurden durch Anwendung
der Hochfrequenztechnologie letztlich Ver-
klebungen der Beanspruchungsgruppe D4
nach DIN EN 204 hergestellt und damit das
Ubergeordnete Projektziel erreicht. Mit der
Hochfrequenztechnologie kann der wasser-
haltige Klebstoff selektiv erwdrmt werden,
wodurch hohe Heizraten moglich sind. Die
Presszeit bei 150°C konnte durch Anwendung
der Methode auf 60 Sekunden Haltezeit re-
duziert werden.

Abschliefend wurden Fensterkanteln mit-
tels Hochfrequenztechnologie hergestellt,
um die Anwendbarkeit der Klebstoffe zu
demonstrieren. Die Fugen der Fensterkan-
teln wurden in Anlehnung an DIN EN 392 ge-
prift und bewertet. Sowohl unter trockenen
Bedingungen als auch nach einem Feuchtla-
gerzyklus wurden vergleichbare Scherdruck-
festigkeiten wie mit einem unter gleichen
Pressbedingungen verarbeiteten, industriell
verfligbaren D4-Klebstoff erzielt.

to produce bonds in the D4 stress group ac-
cording to DIN EN 204, whereby pressing at
150°C/15 min was required.

The preferred variants identified in this way
were then used for investigations into bon-
ding using high-frequency technology.

After developing a suitable bonding process,
bonds of stress group D4 according to DIN
EN 204 were ultimately produced by apply-
ing high-frequency technology, thus achie-
ving the overall project objective. With high-
frequency technology, the aqueous adhesive
can be heated selectively, enabling high hea-
ting rates. The pressing time at 150°C could
be reduced to 60 seconds of dwell time by
applying the method.

Finally, window scantlings were produced
using high-frequency technology to demon-
strate the applicability of the adhesives. The
joints of the window scantlings were tes-
ted and evaluated in accordance with DIN
EN 392. Comparable shear strengths were
achieved under dry conditions and after a
damp storage cycle, as with a commercially
available D4 adhesive processed under the
same pressing conditions.
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Verwendung von Recyclingholz als
Alternativrohstoff zur MDF-Herstellung

The use of recycled wood as an alternative raw
material for MDF production

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Die Holzwerkstoffindustrie ist beztglich des
Rohstoffes Holz sowohl mit einer geringeren
Verfligbarkeit als auch mit steigenden Kos-
ten aufgrund des verstarkten Wettbewerbs
zwischen stofflicher und energetischer Nut-
zung konfrontiert. Zur Spanplattenherstel-
lung wurde deshalb in den letzten Jahren
verstarkt stofflich verwertbares Altholz ein-
gesetzt. Trotz des erheblichen Potentials zur
Kostenreduzierung ist derzeit nahezu kein
Altholzeinsatz bei der Herstellung von ein-
schichtigen MDF zu verzeichnen. Dies ist auf
die Anfalligkeit des Herstellungsprozesses
gegenliber Storstoffen und auf den geringen
Holzfeuchtegehalt des Altholzes zuriickzu-
fiihren, der eine ausreichende Plastifizierung
im Kocher der Zerfaserungsanlage zur Erzeu-
gung einer hohen Faserqualitat behindert.

Das Vorhaben hatte die Verfahrensent-
wicklung zur Herstellung von Faserstoff
hoher Qualitdt aus Hackschnitzeln mit
einem Feuchtegehalt unterhalb des Faser-
sattigungsbereiches bei industrieliblichem
Durchsatz zum Ziel. Voraussetzung war die
Entwicklung einer Technologie zur Herstel-
lung von storstofffreien Hackschnitzeln mit
einer zur MDF-Herstellung geeigneten Par-
tikelgroBe. Die Verfahrensentwicklung be-
inhaltete die Hackschnitzelmodifizierung im
Bereich der Kocherbeschickung zur Erzeu-
gung einer groBen spezifischen Oberflache
fiir die Dampfkondensation, die Erarbeitung

INITIAL SITUATION AND
OBJECTIVE

The wood-based panel industry is confron-
ted with both lower availability and rising
costs of wood as a raw material due to in-
creased competition between material and
energy use. In recent years, more and more
recyclable solid wood waste has therefore
been used to produce particleboard. Despite
the considerable potential for cost reduction,
almost no solid wood waste is currently used
in the production of single-layer MDF. This
is due to the susceptibility of the manufac-
turing process to impurities and to the low
moisture content of waste wood. The latter
hinders sufficient plastification of the wood
chips in the digester of the defibration plant
to produce high-quality fibres.

The objective of the project was to develop
a process for producing high-quality fibres
from wood chips with a moisture content
below the fibre saturation point at industri-
al-scale throughput. A prerequisite for this
was the development of a technology for
producing wood chips that are free from im-
purities and have a particle size suitable for
MDF production. The process development
included, on the one hand, the modification
of the wood chips in the area of the digester
feed to create a large specific surface area
for steam condensation. Secondly, a digester
configuration for maximum steam penetra-
tion of the wood chips. Furthermore, a new
fibre discharge from the refiner housing was
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Abb. 1: Gehacktes Ausgangsmaterial (oben, von links nach rechts: Frischholz, Altholz) und daraus im modifizierten
TMP-Prozess des IHD hergestellter Faserstoff (unten, von links nach rechts: 100% Frischholz, 100% Altholz).

Fig. 1: Source material in the form of chips (top, from left to right: virgin wood, solid wood waste) and fibres produced from it
in the modified TMP process developed by the IHD (bottom, from left to right: 100% virgin wood, 100% solid wood waste).

einer Kocherkonfiguration zur maximalen
Dampfdurchdringung der Hackschnitzel-
menge und die Konstruktion einer Faserab-
fihrung zum direkten riickstaufreien Faser-
austrag aus dem Refinergehause.

VORGEHENSWEISE

Am Beginn des Forschungsprojektes stand
die Entwicklung einer Technologie zur Besei-
tigung von Storstoffen bei der Aufbereitung
von Altholz Kategorie A I. Der nachste Schritt
bestand in der Hackschnitzelherstellung mit
Parametervariationen am Trommelhacker zur
Angleichung der Morphologie der Altholzhack-
schnitzel an die der Frischholzhackschnitzel.

designed to guarantee a backflow-free fibre
transport.

APPROACH

The research project started off with the de-
velopment of a technology for the removal of
impurities during the processing of wood was-
te category A I. The next step was to produce
wood chips with parameter variations on the
drum chipper to adjust the geometry of the
solid wood waste chips to that of the virgin
wood chips. At the same time, modifications
were made to the defibration plant in the area
of the digester feed, in the digester and on the
refiner housing. Furthermore, after selecting
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Parallel dazu wurden in Vorbereitung der
Versuche zur Faserherstellung Modifizierun-
gen der Zerfaserungsanlage im Bereich der
Kocherbeschickung, im Kocher und am Re-
finergehduse umgesetzt. Ferner erfolgten
nach der Auswahl eines Produktes bei den
Industriepartnern Versuche zur Nachstellung
dieser MDF im Labormalstab und damit die
Erarbeitung von Referenzlabortechnologien
zur Herstellung von Faserstoff, MDF und einer
Beschichtung auf der MDF in Anlehnung an
die industriellen Produkteigenschaften. Die
ermittelten Parameter bildeten die Konstan-
ten bei den folgenden Arbeiten zum Faserauf-
schluss unter Variation des Altholzhackschnit-
zelanteils, der Refinerauslassgeometrie, der
Hackschnitzelmodifizierung vor dem Kocher
und der Druckverhaltnisse im Kocher. Danach
wurden die hergestellten Faserstoffe einem
Screening, bestehend aus Partikelcharakteri-
sierung, MDF-Herstellung und MDF-Beschich-
tung mit anschlieRender Eigenschaftsermitt-
lung der Werkstoffe sowie der Oberflachen
inklusive Auswertung, unterzogen. Wahrend
samtlicher Zerfaserungsversuche erfolgte die
Aufzeichnung der Leistungsaufnahme des Re-
finermotors und des Dampfverbrauchs mit
der Online-Prozessdatenerfassung der Zerfa-
serungsanlage. In Auswertung der Untersu-
chungen zur Altholzaufbereitung, Hackschnit-
zelherstellung aus Altholz und der Herstellung
von Faserstoff und MDF unter Einsatz von
Altholz erfolgte die Vorbereitung und Umset-
zung eines Industrieversuchs mit anschlief3en-
der Produktcharakterisierung.

a product by the industrial partners, tests
were carried out to reproduce this MDF on a
laboratory scale and thus the development of
reference laboratory technologies for the pro-
duction of fibres, MDF and a coating on the
MDF based on the industrial product proper-
ties. The parameters determined formed the
constants in the subsequent work on defibrat-
ion, under variation of the proportion of solid
wood waste chips, the refiner outlet geome-
try, the modification of the wood chips before
the digester and the pressure conditions in
the digester. Afterwards, the produced fibres
were subjected to a screening process consis-
ting of particle characterisation, MDF produc-
tion and MDF coating, with subsequent deter-
mination of the material properties. During all
defibration trials, the power consumption of
the refiner engine and the steam consump-
tion were recorded using the online process
data logging system of the defibration plant.
The findings obtained in the laboratory were
finally scaled up in an industrial trial, including
solid wood waste sorting, production of wood
waste chips and production of MDF with diffe-
rent amounts of wood waste.
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ERGEBNISSE

Die Untersuchungsergebnisse belegen, dass
die Herstellung von MDF unter Einsatz von
Altholzhackschnitzeln ohne das Absinken des
Eigenschaftsniveaus im Vergleich zu MDF-
Produkten, hergestellt aus Frischholzhack-
schnitzeln, moglich ist. Voraussetzung dafiir
ist allerdings die Modifikation des bestehen-
den Zerfaserungsprozesses beginnend beim
Hackschnitzeleintrag in die Zerfaserungsanla-
ge bzw. den Hackschnitzeleigenschaften. Die
Projektergebnisse beschreiben diesbeziiglich
einen erfolgreichen Weg. Dieser fiihrt von
einer weiterentwickelten Altholzaufberei-
tung mit erhohter Storstoffsensitivitat lber
eine angepasste Hackschnitzelherstellung im
Trommelhacker, die die besondere Form des
sortierten Altholzes beriicksichtigt, bis zur An-
hebung des Feuchtegehaltes der Hackschnit-
zel und Verhinderung der Nachzerkleinerung
durch Modifizierung und Optimierung von
Teilen der Zerfaserungsanlage. Unerlasslich ist
dabei eine sorgfaltige Kontrolle der Altholzan-
teile und der damit verbundenen Eigenschaf-
ten, um die Qualitdt der MDF-Produktion zu
sichern und die Herausforderungen bei der
Verwendung von Altholz zu bewadltigen. Die
Ergebnisse unterstreichen die Bedeutung der
Qualitatskontrolle und der Anpassung der
Produktionsparameter, um eine nachhaltige
und qualitativ hochwertige Holzwerkstoffher-
stellung zu gewahrleisten.

RESULTS

The research results prove that it is possib-
le to produce MDF using solid wood waste
chips without a decline in the quality of the
product compared to MDF made from virgin
wood chips. However, a prerequisite for this is
the modification of the prevailing defibration
process, starting with the input of wood chips
into the defibration plant and the properties
of the wood chips. The project results descri-
be a successful approach in this regard. This
leads from an advanced solid wood waste sor-
ting with increased sensitivity to impurities, to
an adapted wood chip production in the drum
chipper, which takes into account the special
shape of the sorted solid wood waste, to an
increase in the moisture content of the wood
chips and the prevention of down-stream
crushing by modifying and optimising parts of
the defibration system. Careful control of the
proportions of solid wood waste and the as-
sociated properties is essential to ensure the
quality of the MDF production and to overco-
me the challenges associated with exploiting
solid wood waste. The results underline the
importance of quality control and the adapta-
tion of production parameters to ensure sus-
tainable and high-quality wood-based panel
production.
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Thermoplastische Schmelzfolien fir die Lagenholz-
verklebung mittels Hochfrequenzerwarmung
Thermoplastic films for laminated wood bonding
using high-frequency heating

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Der Einsatz thermoplastischer Klebstoffe ist
in der Holzwerkstoffindustrie weit verbrei-
tet, z.B. bei der Kantenumleimung oder als
Matrix fir WPC. Es kommen mit klassischen
Verfahren jedoch nur Polymere mit gerin-
ger Schmelztemperatur in Frage, da Holz ab
einer Temperatur von ca. 180°C zunehmend
dunkle Verfarbung zeigt und chemisch degra-
diert. Die niedrigen Schmelztemperaturen
pragen heute das Eigenschaftsbild von mit
thermoplastischen Schmelzklebstoffen her-
gestellten Werkstoffen in der Holzindustrie.
Diese weisen dabei nur eine maRige Festig-
keit, Steifigkeit und Kriechbestandigkeit auf.
Es existieren jedoch auch Thermoplaste, die
beziglich ihrer mechanischen Eigenschaften
den etablierten, formaldehydbasierten Kleb-
stoffen Uberlegen sind und somit flir norm-
anforderungsgerechte Verklebungen von
Lagenholzwerkstoffen geeignet erscheinen.
Diese Materialien werden bei Temperaturen
von Uber 180°C verarbeitet.

Ziel des Projektes war die Entwicklung eines
Verfahrens zur Verarbeitung leistungsfahiger,
thermoplastischer Klebstoffe zur strukturel-
len Verklebung von Lagenholzwerkstoffen.
Dabei wurden Schmelzklebstofffolien aus
technischen Thermoplasten mittels Hochfre-
guenztechnologie selektiv aufgeschmolzen,
ohne das Holzsubstrat zu schadigen (Abb. 1).
Thermoplaste sind nahezu formaldehydfrei,
recyclingfahig und bendtigen keine Vernet-

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

The use of thermoplastic adhesives is wide-
spread in the wood-based materials industry,
e.g., for edge banding or as a matrix for WPC.
However, only polymers of a low melting
temperature can be used with conventional
processes, since wood increasingly darkens
and chemically degrades at temperatures
above approx. 180°C. The low melting tem-
peratures characterise the properties of ma-
terials produced with thermoplastic hot-melt
adhesives in the wood industry today. These
materials only have moderate strength, rigi-
dity and creep resistance.

However, there are also thermoplastics that
can be superior to established formaldehyde-
based adhesives in terms of their mechani-
cal properties and thus appear suitable for
bonding laminated wood materials in accor-
dance with standards. These materials are
processed at temperatures above 180°C.
The aim of the project was to develop a pro-
cess for the application of high-performance
thermoplastic adhesives for the structural
bonding of laminated wood materials. In this
process, hot-melt adhesive films made of
engineering thermoplastics were selectively
melted using high-frequency technology wit-
hout damaging the wood substrate (Fig. 1).
Thermoplastics are virtually formaldehy-
de-free, recyclable and do not require any
cross-linking time, which can shorten pro-
cess times. In addition, there is potential in
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zungszeit, was Prozesszeiten verklirzen kann.
Zudem besteht in diesem Zusammenhang
Potential zur Verbesserung der Treibhaus-
gas-Bilanz der auf diese Weise hergestellten
Holzwerkstoffe.

ERGEBNISSE

Im Projekt wurden zundchst potenziell geeig-
nete, marktverfiigbare Folientypen beschafft
und auf ihre dielektrischen Eigenschaften
hin gescreent. Neun Folientypen konnten als
schweiRbar bei 27,12 MHz eingestuft wer-
den. Zusatzlich wurde das thermische Ver-
halten der Folien mittels DSC-Analyse und
Rheometer untersucht, um eine HF-Zieltem-
peratur fur den Verklebungsprozess zu be-
stimmen. Die Verarbeitungstemperaturen
der ausgewahlten Folientypen lagen zwi-
schen 190 und 290°C.

Im Anschluss lag der Fokus auf der Opti-
mierung der identifizierten Folientypen, des
HF-Prozesses sowie der Herstellung und
Untersuchung folienverklebter Produkte.
Zur Maximierung des selektiven Effektes
(Aufschmelzen der Folie ohne Erhitzung des
Holzes) wurde das Holzsubstrat teilweise bis
zum darrtrockenen Zustand getrocknet, was
einen positiven Einfluss auf die Presszeit und
Prozesssicherheit hatte.

this context for improving the greenhouse
gas balance of wood-based materials produ-
ced in this way.

RESULTS

The project started off by first procuring po-
tentially suitable film types that were avai-
lable on the market and screening them for
their dielectric properties. Nine film types
could be classified as meltable at 27.12 MHz.
In addition, the thermal behaviour of the
films was examined using the DSC analysis
and a rheometer to determine an HF target
temperature for the bonding process. The
processing temperatures of the selected film
types were between 190 and 290°C.

This was followed by focusing on optimising
the identified film types, the HF process and
the production and examination of film-la-
minated products. To maximise the selective
effect (melting of the film without heating
the wood), the wood substrate was partially
dried to the dry state, which had a positive
influence on the pressing time and process
reliability.

For assessing the strength of the joint, test
specimens were made from beechwood la-
mellae in accordance with DIN EN 205. It
was possible to produce bonds with thermo-
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Abb. 1: oben: Schematische Darstellung des idealen HF-Prozesses mit selektiver Erwdarmung in der Klebstofffuge.
T, = Raumtemperatur; T.= Schmelztemperatur des Polymers; T, = Holzdegradationstemperatur;

unten: Beispiel HF-Folienverklebung von Buche

Fig. 1: Top: Schematic representation of the ideal HF process with selective heating in the adhesive joint.

T, = room temperature; T, = melting temperature of the polymer; T, = wood degradation temperature;

Bottom: Example of HF film bonding of beech wood

Zur Bewertung der Festigkeit der Fligever-
bindung wurden Probekdrper aus Buchen-
holzlamellen in Anlehnung an DIN EN 205
hergestellt. Es konnten mittels thermoplas-
tischer Flugefolien (150 g/m?) Verklebungen
realisiert werden, die der hoéchsten Bean-
spruchungsgruppe D4 im Zugscherfestig-
keitsversuch nach Lagerungsfolge 5 (6 h
kochendes Wasser, Prifung im feuchten Zu-
stand) nach DIN EN 204 entsprachen. Damit
wurde ein wichtiges Projektziel, die Herstel-
lung kochfester, thermoplastischer Verkle-
bungen erreicht.
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plastic bonding films (150 g/m?) that met the
requirements of the most demanding group,
D4, in the tensile shear strength test after sto-
rage sequence 5 (6 h in boiling water, testing
in the wet state) according to DIN EN 204.
This meant that an important project goal
was achieved: the production of thermoplas-
tic bonds that could withstand boiling.

In order to further increase the adhesive
strength and stimulation of the preferred
adhesive films, concepts and test proce-
dures for surface modification of the films
by plasma treatment, electron beam treat-
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Um die Klebfestigkeit und Anregbarkeit der
bevorzugten Klebfolien weiter zu erhéhen,
wurden Konzepte und Versuchsablaufe zur
Oberflaichenmodifizierung der Folien durch
Plasmabehandlung, Elektronenstrahlbehand-
lung, UV-Behandlung und elektrischer Aufla-
dung erprobt.

Ein deutlich positiver Effekt hinsichtlich der
Festigkeit, der letztendlich zum Erreichen der
Kochfestigkeitsanforderung fiihrte, konnte
durch Modifikation der Holzoberflache be-
obachtet werden.

Als weiterer Schwerpunkt wurden alterna-
tive Folientypen mit biobasiertem Ursprung
entwickelt und erprobt. Hier konnte die Be-
anspruchungsgruppe D3 nach DIN EN 204 er-
reicht werden.

Die Eignung der Folienverklebungen wur-
de bei der Herstellung von Mehrlagen-
verklebungen und Lagenholzwerkstoffen
(z. B. Brettsperrholz) untersucht, wozu die
Erkenntnisse aus der Einzellagenverklebung
Ubertragen wurden.

Fir Langzeituntersuchungen wurden thermo-
plastische HF-Holzverklebungen mit Buchen-
und Fichtenlamellen hergestellt und hinsicht-
lich des Kriechverhaltens in Anlehnung an
DIN EN 1156 (Klimatisierung bei 20°C/65%
r. F.) untersucht. Darliber hinaus erfolgte die
Entwicklung und der Bau eines Priifstandes
in Anlehnung an DIN EN 14292, mit dem das
Verhalten der thermoplastischen Verklebun-
gen bei erhdhter Temperatur und statischer
Belastung untersucht werden konnte. Hier
zeigt sich weiterer Entwicklungsbedarf be-
zlglich der Warmeformbestandigkeit der
entwickelten Folienverklebungen.

ment, UV treatment and electrical charging
were tested.

A significant positive effect in terms of
strength, which ultimately led to the boil-
proof requirement being met, was observed
when the wood surface was modified.
Another focus was on developing and testing
alternative film types of a bio-based origin.
Here, the D3 durability group according to
DIN EN 204 was achieved.

The suitability of the film adhesives was in-
vestigated in the production of laminated
wood materials (e.g., cross-laminated tim-
ber), for which the findings from the single-
layer adhesive bonding were transferred.

For long-term investigations, thermoplastic
HF wood bonds with beech and spruce lamel-
lae were produced and examined with regard
to their creep behaviour in accordance with
DIN EN 1156 (air conditioning at 20°C/65%
rel. hum.). In addition, a test rig was develo-
ped and constructed based on DIN EN 14292,
which could be used to examine the behavi-
our of the thermoplastic bonds at elevated
temperatures and under static load. This sho-
wed that there is a need for further develop-
ment with regard to the heat resistance of
the developed film bond.
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Holz als Motor — Beschleunigung der
hygromechanischen Aktuation von Holzbilayern
Wood as a motor — Acceleration of the hygrome-
chanical actuation of wood bilayers

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Mit der immer starkeren Nutzung von Holz
erfahrt dieser Rohstoff vielfaltige Anwen-
dungsgebiete. Jedoch wirkt sich Quellen
und Schwinden problematisch auf viele Ein-
satzbereiche aus. Die Anisotropie sorgt fiir
ein Verziehen und Verwerfen von Brettern
und Bauteilen. Weitgehend unberticksich-
tigt bleibt bis jetzt der Ansatz, das Quellen
und Schwinden als wertvolle Materialeigen-
schaft anzusehen und funktional in innovati-
ven Anwendungen einzusetzen. So liel3e sich
Holz aufgrund der Dimensionsanderungen
als feuchtegetriebener Motor verwenden.
In vorangegangenen Studien konnte gezeigt
werden, dass sich durch Anfertigung von
Holzbilayern die Feuchtednderungen in be-
rechenbare, reversible Kriimmungsanderun-
gen umsetzen lassen (Grénquist et al. 2018;
Gronquist 2020; Riiggeberg und Burgert
2015). Limitierend ist dabei die diffusions-
bedingt niedrige Holzfeuchteanderungsrate.
Durch strukturelle und chemische Modifi-
kationen sollen Diffusionswege im Holz ver-
kirzt, die Porositdt der Zellwand und die
Wasseraufnahmekapazitat erhéht werden,
um eine signifikante Steigerung der Feuch-
tednderungsrate zu erreichen. Eine weiter-
gehende Analyse an Holzbilayern als Ak-
tuatoren stellt sicher, dass eine Umsetzung
in eine gesteigerte Aktuationsrate erfolgt.

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

With the ever-increasing use of wood, this
raw material is experiencing a wide range of
applications. However, swelling and shrinka-
ge has a problematic effect on many areas of
use. Anisotropy causes warping and distor-
tion of boards and components. So far, the
approach of considering the swelling and
shrinkage as a valuable material property
and using it functionally in innovative appli-
cations has been largely ignored. This would
allow wood to be used as a moisture-driven
motor due to its dimensional changes. Pre-
vious studies have shown that by producing
wood bilayers, moisture changes can be con-
verted into calculable, reversible curvature
changes (Gronquist et al. 2018; Gronquist
2020; Riggeberg and Burgert 2015). The dif-
fusion-related low moisture change rate in
wood is a limiting factor here. Structural and
chemical modifications should shorten diffu-
sion paths in the wood, increase the porosity
of the cell wall and the water absorption ca-
pacity, in order to achieve a significant increa-
se in the moisture change rate. Further ana-
lysis of wood bilayers as actuators ensures
that an increase in the actuation rate occurs.
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Abb. 1: Einzelaufnahmen nach Beginn der Desorption (rel. Luftfeuchte von 85% auf 35%) und nach 12 h
Fig. 1: Individual images after the start of desorption (relative humidity reduced from 85% to 35%) and after 12 hours

Im Einzelnen wurden im beantragten Vorha-

ben folgende Zielstellungen bearbeitet:

¢ Mechanische Modifikation zur Verkiirzung
der Diffusionswege durch das Einbringen
von Nuten oder Léchern,

e Chemische Modifikation mit dem Ziel der
héheren und/oder schnelleren Holzfeuch-
tednderung.

Zur Bewertung der Zielstellungen wurde das

Probenmaterial einem Wechselklima zwi-

schen 35% und 85 % rel. Luftfeuchte bei einer

Temperatur von 20°C ausgesetzt.

Specifically, the following objectives were
addressed in the proposed project:

Mechanical modification to shorten the
diffusion paths by introducing grooves or

Chemical modification with the aim of
achieving greater and/or faster changes in
wood moisture.

To evaluate the objectives, the sample ma-
terial was subjected to a changing climate
between 35% and 85 % relative humidity at
a temperature of 20°C.
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VORGEHENSWEISE

Aus luftgetrockneten Buchenholzbohlen wur-
den Schichtproben mit den MalRen 280 x 150
x 4 mm3 (Longitudinal x Radial x Tangential)
und Probewiirfel (5 x 10 x 10 mm3, LRT) her-
gestellt. Die mechanischen Modifikationen
erfolgten mit einer Eindringtiefe von 3 mm.
Die Proben wurden fir erste Versuche zur
Bestimmung der Feuchtednderungsrate
in einem DVS—Messgerat (Dynamic Vapon
Sorption) untersucht. Nach Abschluss der
Voruntersuchungen erfolgte die Auswahl der
durchzufiihrenden Modifikationen fiir die Bi-
layerherstellung entsprechend der maxima-
len Feuchtednderungsrate als ZielgrofRe.

Die tatsdchliche Aktuation entsprechend
hergestellter Bilayer war Gegenstand der
Hauptuntersuchungen. Hierflir wurden Bi-
layer aus einer modifizierten Aktivschicht
und einem unmodifizierten Furnierstreifen
als Passivschicht mit einem 1K-PUR Klebstoff
miteinander verklebt. Ein um 90° versetzter
Faserverlauf sperrt die Aktuation des Bilay-
ers auf der Furnierseite, wodurch sich bei
Feuchtednderung nur die Aktivschicht veran-
dert und eine Biegung des gesamten Bilayers
hervorruft.

An den Varianten, die die grofRten Aktuati-
onsraten zeigten, erfolgte abschlieBend eine
Bestimmung der Ubertragbaren Krafte zur
Einordnung des technischen Anwendungs-
potentials.

ERGEBNISSE
Als Ergebnis der Sorptionsgeschwindigkeits-

messungen lassen sich folgende Aussagen
treffen:

APPROACH

Air-dried beechwood planks were used to pro-
duce 280 x 150 x 4 mm? (Longitudinal x Radial
x Tangential) layered samples and test cubes
(5 x 10 x 10 mm?3, LRT). The mechanical modi-
fications were carried out with a penetration
depth of 3 mm. The samples were examined
in a DVS (dynamic vapour sorption) measuring
instrument for initial experiments to determine
the moisture change rate. After completion of
the preliminary investigations, the modifica-
tions to be carried out for bilayer production
were selected according to the maximum mois-
ture change rate as the target value.

The actual actuation of bilayers produced in this
way was the subject of the main investigations.
For this purpose, bilayers consisting of a modi-
fied active layer and an unmodified veneer strip
as a passive layer were bonded to each other
with a 1C-PUR adhesive. A 90° fibre angle blocks
the actuation of the bilayer on the veneer side,
causing only the active layer to actuate when
the moisture level changes, resulting in a ben-
ding of the entire bilayer.

The bilayer variants that showed the highest ac-
tuation rates were then used to determine the
transferable forces in order to classify the tech-
nical application potential.

RESULTS

The following statements can be made as a

result of the sorption speed measurements:

e with the same surface enlargement, the
groove-milled samples absorb moisture
faster than the samples with hole drilling.

e with the same surface enlargement, the
sorption speed increases with a reduction
of the bridge between the cutouts
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¢ Bei gleicher OberflaichenvergrofRerung
nehmen die Proben mit Nutfrasungen
schneller Feuchte auf als die Proben mit
Lochbohrungen.
¢ Bei gleicher OberflaichenvergrofRerung
steigt die Sorptionsgeschwindigkeit mit
Verminderung der Stegbreite.
Die Salzbehandlung erhdhte das Sorptions-
verhalten. Salze mit hoher Hygroskopizitat
zeigten bei den DVS—Messungen die grofite
und schnellste Gewichtszunahme in den Be-
trachtungszeitraumen von 6 h und 12 h. Dar-
aus ergab sich die vornehmliche Verwendung
von Chloriden fir die Salzimpragnierung zur
Bestimmung der Aktuationsrate (Abb.1).

Nach der numerischen Bestimmung der Ak-

tuationsrate lassen sich folgende Aussagen

ableiten:

¢ hohe Wasserdampfsorption sorgt im
Betrachtungszeitraum nicht zwangslaufig
fir eine hohe Aktuationsrate, da zuerst
durch das Salz hygroskopisch gebundenes
Wasser abgegeben wird,

¢ Fasersattigungsbereich (ca. 30% Holz-
feuchte) wird durch die Salzimpragnie-
rung nicht beeinflusst,

¢ Dadurch ist es moglich, eine luftfeuchte-
spezifische Aktuation mit Hilfe entspre-
chender Salze einzustellen.

Bei der Betrachtung des Zusammenhanges

zwischen der fiir eine Anwendung notwendi-

gen Kraftlibertragung und der mechanischen

Modifikation zeigte sich ein nahezu linearer

Einfluss des Querschnitts. Durch die Verwen-

dung von salzimpragnierten Aktivschichten

und zusatzlicher mechanischer Perforation

konnte dieser Effekt abgeschwacht werden.

Bilayer in der Dimension von 97 x 150 x 5 mm?3

konnten eine Kraft von bis zu 50 N Gbertragen.

Salt treatment increased the sorption beha-
viour. Salts with high hygroscopicity showed
the greatest and fastest weight increase in
the DVS measurements during the observa-
tion periods of 6 h and 12 h. This resulted in
the preferential use of chlorides for salt im-
pregnation to determine the rate of actua-
tion (Fig. 1).

After the numerical determination of the ac-
tuation rate, the following statements can be
derived:

¢ high water vapour sorption does not
necessarily lead to a high actuation rate
during the period under consideration,
that water bound hygroscopically is relea-
sed first by the salt,

o fibre saturation area (approx. 30 % wood
moisture content) is not influenced by
the salt impregnation,

e this allows to adjust a humidity-specific
actuation with the help of appropriate
salts.

When considering the correlation between

the force transmission necessary for an appli-

cation and the mechanical modification, an al-
most linear influence of the cross-section was
observed. This effect could be attenuated by
the use of salt-impregnated active layers and
additional mechanical perforation. Bilayers
in the dimension of 97 x 150 x 5 mm?3 could
transmit a force of up to 50 N.
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on the Kolbe reaction

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Hydrophobierungsmittel (und Schmiermit-
tel) auf Basis nachwachsender Rohstoffe sind
nach wie vor ein Nischenprodukt. Insbeson-
dere bei der Herstellung von Holzwerkstoffen
kommen herkémmliche erdélbasierte Paraf-
fin-Emulsionen zu Einsatz. Vor dem Hinter-
grund des Ziels einer CO,-neutralen Gesell-
schaft/Wirtschaft missen diese also ersetzt
werden. Verschiedene Entwicklungsarbeiten
beschaftigten sich mit Hydrophobierungs-
mitteln auf Basis von Montanwachsen und
pflanzlichen Wachsen, was ein sinnvoller An-
satzpunkt ist. Ein elektrochemisches Herstel-
lungsverfahren von hochreinen biobasierten
Paraffinen wiirde besonders atomoékono-
misch ablaufen und gleichzeitig einen Ansatz
bieten, verschiedene biobasierte Paraffine
mit definierter Kettenlange bzw. definierten
Verzweigungsgraden zu erhalten, ohne dass
die typischerweise in biologischen Materia-
lien gefundenen Mischungen auftreten.
Ziel des Projektes war daher die Entwick-
lung von elektrochemischen Synthesen zur
Umformung biobasierter Carbonsiuren zu
Alkanen definierter Kettenldange, die sich
zur Herstellung von Hydrophobierungsmit-
teln eignen, sowie die Applikation dieser
biobasierten Hydrophobierungsmittel bei
der Herstellung von Holzwerkstoffen. Hier-
mit kénnen Rohdl-basierte Hydrophobie-
rungsmittel, die derzeit den Standard im Be-
reich der Holzwerkstoffindustrie darstellen,
durch biobasierte Hydrophobierungsmittel
ersetzt werden.

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

Water-repellent agents (and lubricants) ba-
sed on renewable raw materials are still a
niche product. In particular, conventional pe-
troleum-based paraffin emulsions are used
in the production of wood-based materials.
In view of the goal of a CO,-neutral society/
economy, these must therefore be replaced.
Various development projects have been
dealing with hydrophobing agents based on
montan waxes and vegetable waxes, which is
a sensible starting point. An electrochemical
production process for highly pure bio-ba-
sed paraffins would be particularly atom-ef-
ficient and at the same time offer a way to
obtain various bio-based paraffins of defined
chain lengths and defined degrees of bran-
ching without the mixtures typically found in
biological materials.

Hence, the aim of the project was to deve-
lop electrochemical syntheses for converting
bio-based carboxylic acids into alkanes of a
defined chain length, which are suitable for
producing hydrophobic agents, and to apply
these bio-based hydrophobic agents in the
production of wood-based materials. This
means that crude oil-based hydrophobing
agents, which currently represent the stan-
dard in the wood-based materials industry,
can be replaced by bio-based hydrophobing
agents.
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VORGEHENSWEISE UND ERGEBNISSE

Die Vorgehensweise im Vorhaben gliederte
sich kurzgesagt in 1. Aufbau einer elektro-
chemischen Anlage fiir Kolbe-Synthesen,
2. Durchfiihrung und Auswertung von Syn-
thesen, 3. Anwendung und Priifung der Syn-
theseprodukte und 4. Upscaling des Labor-
verfahrens in den kg-MaRstab. Hierzu wurde
zunachst ein elektrochemisches Setup zur
Bulk-Elektrolyse im Multigrammmalstab
aufgebaut und darin das Reaktionsverhal-
ten von Alkansduren untersucht. Es erfolgte
eine Variation von pH-Werten, Lésungsmit-
teln, Elektrodenmaterialien und Rohstoffen,
um die idealen Verfahrensparameter auszu-
arbeiten. Weiterhin war vorgesehen, Umset-
zungen mit ungesattigten Fettsduren durch-
zufiihren, hierbei kam es jedoch schnell zur
Inaktivierung der Elektrodenoberflache. Die
verschiedenen Paraffine wurden Uber GC-
MS analysiert, was den Erfolg der jeweiligen
Synthesen nachweisen konnte. Reste noch
geloster Paraffine und Nebenprodukte wur-
den nachtraglich entfernt, um hochreine
Paraffine zu erhalten. Die Reinheit der Par-
affine konnte mittels 1H-NMR nachgewiesen
werden. AnschlieRend wurden Dispersionen
der Paraffine hergestellt, es konnten Partikel-
durchmesser von 1-6 um in der Dispersion
erreicht werden. Die erhaltenen Dispersio-
nen wurden zunachst als Film auf ihre hydro-
phobierenden Eigenschaften hin untersucht
und erreichten Wasserkontaktwinkel (WKW)
von 110° im Vergleich zu kommerziellen

APPROACH AND RESULTS

The approach of the project can be sum-
marized as follows: 1. setup of an electro-
chemical system for Kolbe syntheses, 2. im-
plementation and evaluation of syntheses,
3. application and testing of the synthesis
products and 4. upscaling of the laboratory
process to the kilogram scale. To this end,
an electrochemical setup for bulk electroly-
sis on a multigram scale was first construc-
ted and the reaction behaviour of alkanoic
acids was investigated. This was followed
by a variation of pH values, solvents, elec-
trode materials and raw materials in order
to work out the ideal process parameters.
It was also planned to carry out reactions
with unsaturated fatty acids, but in this case
the electrode surface quickly became inac-
tivated. The various paraffins were analysed
using a GC-MS, which was able to demon-
strate the success of the respective synthe-
ses. Residues of paraffins that were still dis-
solved and by-products were subsequently
removed in order to obtain highly pure pa-
raffins. The purity of the paraffins was veri-
fied by means of 1H-NMR. Subsequently,
dispersions of the paraffins were produced,
with particle diameters of 1-6 um being
achieved in the dispersion. The obtained dis-
persions were first examined as a film for
their hydrophobic properties and achieved
a water contact angle (WCA) of 110° com-
pared to commercial paraffins of a WCA of
approx. 122°. Further investigations into
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Paraffinen mit WKW von ca. 122°. Weitere
Untersuchungen zur Hydrophobierung mit-
tels bio-Paraffin-Emulsionen erfolgten durch
die Herstellung von Holzwerkstoffen. Hierzu
wurden Spanplatten im Labormalstab mit
folgenden Eigenschaften hergestellt:

Zielrohdichte 630 kg/m?
Plattenformat 440 x 460 mm
Rohplattendicke 12 mm
Plattenaufbau einschichtig
Feststoffanteil Paraffin 0,5%

hydrophobing using bio-paraffin emulsions
were carried out by producing wood-based
materials. For this purpose, particleboards
of the following properties were produced
on a laboratory scale:

Klebstoff UF-Harz
Klebstoffanteil 10%
Feststoffgehalt im Klebstoff 66,5%
Presstemperatur 220°C

Presszeitfaktor 10 s/mm

Tab. 1: Parameter der Spanplatten unter Nutzung der biobasierten Paraffinemulsionen.
Tab. 1: Parameters of particleboard using bio-based paraffin emulsions.

Die Spanplatten wurden mit einem Anteil von
0,5 % Paraffin, bezogen auf atro Partikel, her-
gestellt. Die Ergebnisse der Dickenquellung
nach 2h Wasserlagerung, die erfahrungsge-
malk besonders deutlich durch das Hydro-
phobierungsmittel beeinflusst werden, sind
in folgendem Diagramm zusammengefasst:

The particleboards were manufactured ap-
plying a paraffin wax content of 0.5 %, based
on absolutely dry particles. The results of the
thickness swelling after 2 hours of immersion in
water, which experience has shown to be parti-
cularly influenced by the hydrophobing agent,
are summarised in the following diagram:
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Diagramm 1: Dickenquellung nach 2 h Wasserlagerung von Laborspanplatten
Diagram 1: Thickness swelling of lab-produced particleboard panels after 2 h of immersion in water

Auch eine Wasserlagerung von 24 h resul-
tierte entsprechend EN 317 in vergleichbaren
Werten zur industriellen Referenz (ca. 30 %).
Die Querzugfestigkeit der mit bio-Paraffinen
behandelten Spanplatten zeigte ebenso keine
Unterschiede zur industriellen Referenz (ca.
0,4 N/mm?3).

NacherfolgreicherElektrolyseim Multigramm-
malstab wurden Versuche zum Upscaling auf
einem 10 I-Reaktor durchgefiihrt. Fur die Elek-
trolyse kamen Elektroden mit einer Flache von
30 cm? bei einer Stromdichte von 300 mA/cm?
zur Anwendung. Der Umsatz im Upscaling war
mit 74% etwas hoher als im Labormalistab,
womit der Nachweis erbracht werden konn-
te, dass ein Upscaling des elektrochemischen
Herstellungsverfahrens moglich ist.

Water storage for 24 h also resulted in com-
parable values to the industrial reference
(approx. 30%) in accordance with EN 317.
The internal bonds of the particleboards
treated with bio-paraffins also showed no
differences to the industrial reference (ap-
prox. 0.4 N/mm?)

After the successful electrolysis in the mul-
ti-gram scale, experiments were carried out
to upscale to a 10 | reactor. Electrodes of an
area of 30 cm? were used for the electrolysis
at a current density of 300 mA/cm?. The con-
version during upscaling was slightly higher
at 74 % than in the laboratory scale, thus de-
monstrating that it is possible to upscale the
electrochemical production process.
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Entwicklung biobasierter NIPU-Bindemittel
fur die Beschichtung von Holz

Development of bio-based NIPU binders for

wood coatings

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Beschichtungssysteme auf Basis nachwach-
sender Rohstoffe (nawaRo) sind nach wie vor
ein Nischenprodukt. Auf Basis schon vorhan-
dener Forschungsergebnisse im Bereich iso-
cyanatfreier Polyurethane (NIPU) aus nawaRo
sollten in diesem Projekt Voraussetzungen
geschaffen werden, die biobasierte Polyhy-
droxyurethan-Bindemittel (PHU) gegeniber
herkémmlichen Polyurethanen (PU) wettbe-
werbsfahiger machen. Hierbei lag der Fokus
auf Bindemitteln fiir Beschichtungen.

Auf nawaRo basierende Polyole, wie z.B. Gly-
cerin, lassen sich mittels CO, oder Dimethyl-
carbonat (DMC) zu cyclischen Carbonaten
(CC) umsetzen, wobei das CO, mindestens
fir die Lebensdauer der daraus gewonnenen
Produkte nachhaltig fixiert bleibt. Diese Car-
bonate konnen lber eine ringéffnende Poly-
addition mit ebenso auf nawaRo basierenden
Aminen zu Polyhydroxyurethanen umgesetzt
werden. Auf Basis dieser Ausgangslage waren
die Zielstellungen des FuE-Vorhabens die Ent-
wicklung und Charakterisierung von Binde-
mitteln fir Holzbeschichtungen auf Basis der
im Vorlauferprojekt NIPUQUICK entwickelten
Carbonate.

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

Coating systems based on renewable raw
materials (RRM) are still a niche product. Ba-
sed on existing research results in the field of
isocyanate-free polyurethanes (NIPU) from
RRM, this project should create conditions
that make bio-based poly(hydroxy)urethane
binders (PHU) more competitive compared to
conventional polyurethanes (PU). The focus
here was on binders for coatings.

Polyols based on renewable raw materials,
such as glycerin, can be converted into cyclic
carbonates (CC) using CO, or dimethyl carbo-
nate (DMC), with the CO, remaining sustaina-
bly fixed for at least the lifespan of the pro-
ducts obtained from it. These carbonates can
be converted into polyhydroxyurethanes via
a ring-opening polyaddition with amines that
are also based on RRM. Based on this starting
point, the objectives of the R&D project were
the development and characterisation of bin-
ders for wood coatings based on the carbo-
nates developed in the predecessor project
NIPUQUICK.



Annual report 2024 — Results of Selected Research Projects

GOGC.P. GDGC PE2SK
PEIRDO_ D PEIEO0. 10

= GUGC. PEIZS
PEIBOO. I3

PEIB0O.I

Abb. 1. Demonstratoren von Oberflachen mit isocyanatfreien Polyurethanen (NIPU) auf Buchenholz.
Es handelt sich um Mischungen aus einem Carbonat (GDGC) und verschiedenen Aminen (P, PEIS00/25k und I)

Fig. 1. Demonstrators of surfaces with isocyanate-free polyurethanes (NIPU) on beechwood. These are mixtures of a

carbonate (GDGC) and various amines (P, PEI800/25k and I).

VORGEHENSWEISE

Die Vorgehensweise im Vorhaben gliederte
sich in die Schritte Synthese, Charakterisie-
rung und Applikation/Hartungsverhalten. Zur
Entwicklung von NIPU-Bindemitteln wurden
zunachst nasschemische Synthesen im La-
bormalistab durchgefiihrt, hierbei war das
Ziel multifunktionelle cyclische Carbonate
und NIPU-Prapolymere darzustellen. Alle nie-
dermolekularen Syntheseprodukte wurden
strukturchemisch mittels Kernspinresonanz-
spektroskopie und Infrarotspektroskopie so-
wie die Prapolymere zusatzlich auch mittels
Gelpermeationschromatographie charakteri-
siert. AnschlieBend wurden einfache Formu-
lierungen hergestellt (i. d. R. 2K-Bindemittel in
einem Losungsmittel) und diese auf Glas oder
Holz appliziert. Das Hartungsverhalten wurde
untersucht und anschlieBend insbesondere
die Klebrigkeit dieser Oberflaichen bewertet.
Nach einigen Optimierungen der Komponen-
ten und Bindemittelformulierungen wurden
mit den bis dahin ausgearbeiteten Vorzugsva-
rianten Demonstratoren auf Holz hergestellt.

APPROACH

The approach taken in the project was divided
into the steps of synthesis, characterisation
and application/curing behaviour. To develop
NIPU binders, wet-chemical syntheses were
first carried out on a laboratory scale with the
aim of producing multifunctional cyclic carbo-
nates and NIPU prepolymers. All low-molecu-
lar synthesis products were characterised in
terms of their structural chemistry using nuc-
lear magnetic resonance spectroscopy and
infrared spectroscopy, while the prepolymers
were also characterised using gel permeation
chromatography. Subsequently, simple for-
mulations were produced (usually 2C binders
in a solvent) and applied to glass or wood.
The curing behaviour was investigated and
then the stickiness of these surfaces in parti-
cular was evaluated. After some optimisation
of the components and binder formulations,
demonstrators were produced on wood using
the preferred variants developed so far.
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ERGEBNISSE

Auf Basis von Glycerin konnten wasserlosli-
che cyclische Carbonate entwickelt werden,
die sich in Kombination mit polymeren Ami-
nen wie Polylysin und Polyethyleniminen als
schichtbildende Bindemittel verwenden las-
sen. Uber die geplanten Eigenschaften der
Schichtbildung hinaus lieRen sich insbesonde-
re Systeme entwickeln, die ohne organische
Losemittel auskommen. Somit werden also
sowohl biobasierte als auch wassrige Anwen-
dungsbereiche (ber die hier entwickelten
NIPU zugédnglich. Die fir aliphatische Polyure-
thane typische Weichheit konnte auch beob-
achtet werden, wobei Uber zusatzliche alter-
native Bindemittelkomponenten ein hoherer
Vernetzungsgrad und somit eine hohere Har-
te als bislang beobachtet denkbar sind. Die im
vorliegenden Vorhaben ausgearbeiteten Vor-
zugsvarianten (2K-Bindemittel-Formulierun-
gen) stellen eine valide Basis fiir die Entwick-
lung von NIPU-Beschichtungsformulierungen
dar. Da insbesondere wassrige Systeme gute
Ergebnisse lieferten, wurde der Fokus im vor-
liegenden Vorhaben und allen darauffolgen-
den Arbeiten hierauf verlagert. Mit den hier
entwickelten ,Basis-Bindemitteln“ war es
moglich, auf Buchenholzpriifkérpern trocke-
ne Filme zu erzeugen. Somit kénnen in fol-
genden Arbeiten mit den Basis-Bindemitteln
(Abb. 1) Farben bzw. Lasuren und Lacke fur
verschiede Anwendungsbereiche entwickelt
werden.

RESULTS

Water-soluble cyclic carbonates based on
glycerol were developed, which can be used
as layer-forming binders in combination with
polymeric amines such as polylysine and poly-
ethylenimines. In addition to the planned pro-
perties of layer formation, it was possible to
develop systems that do not require organic
solvents. Thus, both bio-based and aqueous
application areas are accessible via the NI-
PUs developed here. The softness typical of
aliphatic polyurethanes was also observed,
although a higher degree of cross-linking and
thus a higher hardness than previously obser-
ved are conceivable via additional alternative
binder components. The preferred variants
developed in the present project (2C binder
formulations) represent a valid basis for the
development of NIPU coating formulations.
Since aqueous systems in particular delivered
good results, the focus of the present project
and all subsequent work was shifted to this.
With the ‘basic binders’ developed here, it
was possible to produce dry films on beech
wood test specimens. Thus, in subsequent
work with the basic binders (Fig. 1), paints,
glazes and varnishes can be developed for va-
rious fields of application.
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AUSBLICK

Die Pendelharten der bisher erhaltenen Vor-
zugsvarianten lagen im Bereich von 40 - 55,
was den weiteren Fokus der Entwicklungsar-
beiten auf die Erhéhung der Funktionsdichte
im Bindemittel legt. Durch eine hinreichende
Funktionsdichte bzw. Vernetzung bilden sich
hartere Schichten aus, die einen breiteren
Anwendungsbereich erschlieBen wirden
(z.B. FuBboden, Mébel). Hierzu werden in
einem aktuell laufenden Vorhaben bioba-
sierte Amine entwickelt, die sich besonders
dicht mit cyclischen Carbonaten vernetzen
lassen.

OUTLOOK

The pendulum hardnesses of the preferred
variants obtained so far were in the range of
40-55, which means that the further focus of
the development work is on increasing the
functional density in the binder. With a suffi-
cient functional density or cross-linking, har-
der layers are formed, which would open up
a broader range of applications (e.g., floors,
furniture). To this end, bio-based amines are
being developed in a current project that
can be cross-linked particularly densely with
cyclic carbonates.
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Entwicklung schwerentflammbarer OSB

durch biogenen Zusatz

Development of fire-retardant OSB using

biogenic additives

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Die ambitionierten Klimaschutzziele der
EU streben eine Senkung der Treibhaus-
gasemissionen um 85%—90% bis zum Jahr
2050 an. Das Bauen mit Holz erscheint un-
ter diesem Gesichtspunkt besonders attrak-
tiv. Es bietet vielerlei Vorteile, wie z.B. die
Senkung des Verbrauchs mineralischer Roh-
stoffe und des Energiebedarfs. Zudem wird
CO, dauerhaft gebunden.
Im modernen Holzbau werden hauptsach-
lich OSB fiur tragende und aussteifende
Konstruktionen verwendet. Durch deren
Einstufung der Brandeigenschaften als
yhormalentflammbar” gehen fiir solche
vielseitigen Holzprodukte jedoch zahlreiche
Einsatzmoglichkeiten als Bauelement in Ge-
badudeklassen 4 und 5, z.B. in Schulen oder
Krankenhd&usern, verloren.
Um die geforderte ,Schwerentflammbarkeit”
zu erreichen, existieren eine Vielzahl an Flamm-
schutzmitteln (FSM), die als Impragnierungen
oder Flammschutzbeschichtungen auch in holz-
basierte Baustoffe integriert werden kdnnen.
Herkdmmliche FSM gehen jedoch mit einigen
Nachteilen einher, wie
¢ hohe bendtigte Einsatzmengen (> 20 %),
¢ unglinstige Anderungen der Material-
eigenschaften,
¢ mangelnde Kompatibilitat zu anderen
Materialkomponenten,
¢ hohere bendétigte Bindemittelmengen
und damit gréBere VOC-Emissionen.

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

The EU’s ambitious climate protection
targets aim to achieve an 85-90% reduc-
tion in greenhouse gas emissions by 2050.
From this point of view, building with wood
seems particularly attractive. It offers many
advantages, such as reducing the consump-
tion of mineral raw materials and energy. In
addition, CO, is permanently bound.
In modern timber construction, oriented
strand boards (OSB) are mainly used for
load-bearing and bracing structures. Howe-
ver, due to their classification as flamma-
ble materials (Euroclass D according to EN
13501), these versatile wood products lose
out on numerous possible uses as construc-
tion elements, e.g. in building classes 4 and
5, in schools or hospitals.
To achieve required flammability classes
(Euroclasses B and C), there is a variety of
flame retardants (FR) that can be integrated
into wood-based building materials through
impregnations or flame retardant coatings.
However, conventional FR have some disad-
vantages such as
¢ requirement of high application quanti-
ties (> 20%)
e unfavourable changes in material
properties
e incompatibility with other material
components
¢ need for higher quantities of binding
agents, resulting in greater VOC emissions.
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Abb. 1: OSB (a) und die dazugehorigen Warmefreisetzungsraten (c) vor und nach Impragnierung mit bioFSM.
Schwerentflammbare OSB mit bioFSM wahrend der Glimmprifung (b).

Fig. 1: OSB (a) and the corresponding heat release rates (c) before and after impregnation with bioFR. Flame-retardant OSB

with bioFR during the smouldering test (b).

Diese Probleme bei der Verwendung von
FSM sowie die immer restriktiveren Rege-
lungen in Bezug auf den Einsatz verschie-
dener FSM-Substanzen miissen bei der
Entwicklung schwerentflammbarer Holzpro-
dukte berlicksichtigt werden.

Ziel des Projekts war daher die Entwicklung
einer schwerentflammbaren OSB mit Hil-
fe eines alternativen und 6kologisch sowie
toxisch unbedenklichen FSM. Das Erreichen
des Ziels kann zu einem verstarkten Einsatz
von OSB zur Anwendung in Gebaudeklassen
4 und 5 als Substitut zu mineralischen oder
kunststoffbasierten Baumaterialien fiihren.

VORGEHENSWEISE

Im Fokus stand die Entwicklung eines Ver-
fahrens fiir die Anwendung eines biokom-
patiblen, biogenen und universell einsetz-
baren Beschichtungsstoffs (bioFSM) zur
Modifikation von OSB-Strands fiir die Her-
stellung schwerentflammbarer OSB.

These problems with the use of FR, as well
as the increasingly restrictive regulations
regarding the use of various FR substances,
must be taken into account when develo-
ping flame-retardant wood products.

The objective of the project was therefore
to develop a flame-retardant OSB using an
alternative, ecologically friendly and non-
toxic FR. Achieving this goal can lead to an
increased use of OSB in building classes 4
and 5 as a substitute for mineral or plastic-
based building materials.

APPROACH

The focus was on developing a process for
applying biocompatible, biogenic and uni-
versally applicable coating material (bioFR)
to modify OSB strands for the production
of flame-retardant OSB. In addition to the
flame-retardant properties, the additive can
also act as an adhesion promoter, which can
prevent problems with compatibility and
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Neben den flammhemmenden Eigenschaf-
ten kann der Zusatz zudem als zusatzlicher
Haftvermittler fungieren, wodurch Proble-
men mit Kompatibilitdt und Eigenschaftsver-
lust vorgebeugt werden kann. Dadurch kann
der Anteil von bedenklichen Bestandteilen
(z.B. Isocyanate) oder VOC-Emissionen mi-
nimiert werden.

Es wurden verschiedene Methoden zur
Herstellung des bioFSM sowie dessen In-
tegration in die OSB untersucht. Uber Im-
pragnierung mit variierenden Mengen an
bioFSM wurden OSB-Strands sowie OSB
damit flammhemmend ausgestattet und
anschlieBend hinsichtlich physikalisch-che-
mischer Eigenschaften charakterisiert. Die
resultierende, prinzipiell flammhemmende
Wirkung konnte zunadchst Gber Thermoana-
lysen (TGA) nachgewiesen werden. Weiter-
hin erfolgte die Klassifizierung der Brand-
eigenschaften im Cone-Kalorimeter (ISO
5660-1) inklusive SBI-Simulation und mittels
Einzelflammtest (EN 11925-2) sowie Glimm-
prifung (DIN EN 16733).

ERGEBNISSE

Es konnte gezeigt werden, dass das bioFSM
Uber verschiedene Methoden synthetisiert
und auf OSB-Strands appliziert werden
kann. Die anschlieBende labortechnische
Herstellung von OSB aus modifizierten
Strands erfolgte problemlos und die produ-
zierten Platten zeigten keinerlei negativen
Auswirkungen des bioFSM auf die mecha-
nisch-physikalischen Eigenschaften. Jedoch
konnte auf diesem Weg kein ausreichender
Flammschutz erreicht werden, da die insge-
samt vorhandene Menge an bioFSM in den
OSB zu gering war. Ein weiterer Weg, ndm-

loss of properties. This can minimise the
proportion of harmful components (e.g.,
isocyanates) or VOC emissions.

Various methods for producing bioFR and
integrating it into the OSB were investiga-
ted. By impregnating OSB strands and OSB
with varying amounts of bioFR, they were
made flame-retardant and then characteri-
sed in terms of their physicochemical pro-
perties. The resulting flame-retardant effect
was initially demonstrated by thermal ana-
lysis (TGA). Furthermore, the fire properties
were classified in the cone calorimeter (ISO
5660-1) including SBI simulation and by me-
ans of a single-flame test (EN 11925-2) and
smouldering test (DIN EN 16733).

RESULTS

It was shown that the bioFR can be synthe-
sised and applied to OSB strands using va-
rious methods. The subsequent laboratory
production of OSB from modified strands
was successful, and the produced boards
showed no negative influence of the bioFR
on the mechanical-physical properties. Ho-
wever, this method did not achieve suffi-
cient flame retardancy because the total
amount of bioFR present in the OSB was
too low. Another approach, i.e., to produce
flame-retardant OSB by impregnation with
bioFR, yielded the following results:

e By using bioFR, OSB was produced that
had a fire classification in the laboratory
according to EN 13501-1: C, s1, dO.

¢ The modified OSB corresponded to the
type OSB/3 according to EN 300 (panels
for load-bearing and bracing purposes in
humid areas).

¢ No dripping burning of the OSB was
observed.
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lich schwerentflammbare OSB durch Impra-

gnierung mit bioFSM herzustellen, lieferte

folgende Ergebnisse:

¢ Durch die Nutzung des bioFSM wur-
den OSB hergestellt, die im Labor eine
Brandklasse nach EN 13501-1: C, s1, dO
aufweisen.

¢ Die modifizierten OSB entsprachen der
Nutzungsklasse Typ OSB/3 nach EN 300
(Platten fiir tragende und aussteifende
Zwecke im Feuchtbereich).

¢ Es wurde kein tropfendes Abbrennen der
OSB beobachtet.

¢ Die Rauchproduktion wurde im Vergleich
zur OSB-Referenz deutlich reduziert (bis
zu 80%).

e Der Zusatz des bioFSM in geringen Men-
gen (< 1%) reichte bereits aus, um die
Rauchproduktion stark einzudammen.

¢ Die mit bioFSM impragnierten OSB zeig-
ten keinerlei Glimmneigung.

Die Impragnierprozesse lieRen sich hinsicht-

lich des zeitlichen Aufwands in Abhangigkeit

der PlattengroRe optimieren. Weiterhin konn-
te das bioFSM als Feststoff in OSB integriert
werden. Die Zugabe erfolgte als Pulver vor der

Beleimung der OSB-Strands im Herstellungs-

prozess. Damit konnte auf ca. 10% des einge-

setzten Bindemittels verzichtet werden, ohne
dass es zu negativen Auswirkungen auf die

Platteneigenschaften kam.

e Smoke production was significantly re-
duced (by up to 80 %) compared to the
OSB reference.

e Adding bioFR in small quantities
(< 1%) was enough to significantly
reduce smoke production.

e The OSB impregnated with bioFR s
howed no tendency to smoulder.

The impregnation processes were optimi-
sed in terms of the time required depending
on the board size. Furthermore, the bioFR
could be integrated as a solid in OSB. It was
added as a powder before the OSB strands
were glued in the manufacturing process. This
made it possible to substitute the used binder
by approx. 10% without any negative effects
on the board properties.
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Entwicklung von Prifmethoden fur die
Mikrokratzbestandigkeit von Beschichtungen
mit neuartigem Referenzmaterial
Development of test methods for the
micro-scratch resistance of coatings with

nhovel reference material

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Die Mikrokratzbestandigkeit ist ein wichtiges
Qualitatskriterium fir Fuboden- und Mo6-
beloberflachen und daher Gegenstand meh-
rerer Prifnormen (DIN EN 16094, DIN EN
438-2, DIN EN 16611). Zur Bestimmung der
Mikrokratzbestandigkeit kommt das Martin-
dale-Gerat zur Anwendung, mit dem die zu
prifende Oberflache durch ein Scheuermate-
rial mit einem definierten Druck und mit einer
bestimmten Frequenz fir eine festgelegte Zy-
kluszahl beansprucht wird.

Kritisch im Zusammenhang mit dem Prif-
verfahren ist, dass es keine standardisierten
Scheuermaterialien gibt. Produktmodifika-
tionen, z.B. durch Anpassungen im Herstel-
lungsprozess handelsiiblicher, prinzipiell ge-
eigneter Scheuervliese, kdnnen jedoch mit
Eigenschaftsanderungen des Scheuermate-
rials einhergehen und zu nicht reproduzierba-
ren Prifergebnissen und resultierenden Fehl-
bewertungen fiihren. Ahnlich gelagert sind
die Schwierigkeiten mit Referenzoberflachen,
die der Uberpriifung des Verfahrens und zur
Chargenkontrolle der Scheuervliese dienen.
Bedingt durch sich andernde Trends und an-
derweitige Materialanpassungen ist eine
standige Verfugbarkeit ein- und desselben
Materials hier ebenfalls nicht gewahrleistet.
Ziel des Vorhabens war die Bestimmung der
Mikrokratzbestandigkeit unter Einsatz neuer
standardisierter Scheuermaterialien und ei-
nes zu entwickelnden objektiven Priifverfah-
rens auf Basis der Martindale-Methodik.

INITIAL SITUATION
AND OBIJECTIVE

Micro-scratch resistance is an important
quality criterion for flooring and furnitu-
re surfaces and is therefore the subject of
several test standards (DIN EN 16094, DIN
EN 438-2, DIN EN 16611). The Martindale
device is used to determine the resistance
to micro-scratches, in which the surface to
be tested is subjected to an abrasive mate-
rial at a defined pressure and with a certain
frequency for a specified number of cycles.
A critical factor in the context of the test
method is that there are no standardised
abrasive materials. However, product modi-
fications, e.g., by adjustments in the manu-
facturing process of commercially available,
in principle suitable abrasive non-wovens,
can be associated with changes in the pro-
perties of the abrasive material and lead to
non-reproducible test results and resulting
misinterpretations. Similar difficulties are
encountered with the reference surfaces
used to verify the procedure and for batch
control of the scrub pads. Due to changing
trends and other material adaptations, the
constant availability of the same material is
not guaranteed in that respect, either.

The objective of the project was to determi-
ne the resistance to micro-scratches using
new standardised abrasive materials and an
objective test method based on the Martin-
dale method.
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Abb. 1: 3D-Profilmessung mittels Weillichtinterferometrie an einer zerkratzten Referenzoberflache

Fig. 1: 3D profile measurement using white-light interferometry on a scratched reference surface

VORGEHENSWEISE

Gegeniiber den bisher eingesetzten Faser-
vliesmaterialien basieren die am TFlI Aachen
entwickelten neuen Scheuermaterialien auf
der Tuftingtechnologie, die in der Praxis fiir
die Herstellung textiler Bodenbeldge genutzt
wird. Durch Verwendung unterschiedlicher
Garne sowie die Anpassung von Tuftingpara-
metern wie Stichdichte und Polhdhe wurden
verschiedene, standardisierbare Tuftingstru-
kuren hergestellt. Die Polseite (Vorderseite)
wurde anschlieBend mit unterschiedlichen
Schleifmittel-Bindemittel-Beschichtungen ver-
sehen, so dass verschiedene, Kratzer erzeu-
gende Schichten generiert werden konnten.

Am IHD erfolgte die Beurteilung der Kratz-
wirkung der neuen Scheuermaterialein hin-
sichtlich Glanzgradanderung und erzeugter
Kratzbilder. In den Priifungen wurden unter-
schiedliche Oberflachen in Hinblick auf Kratz-
bestandigkeit, Glanz, Struktur und Dekor
bewertet, um ein umfassendes Bild zur Kratz-
wirkung der neuen Scheuermaterialien zu
erhalten. Eine wesentliche Oberflache stellte
dabei die neu entwickelte Referenz-Hoch-
glanzoberflache dar. Bisheriges und neues

APPROACH

In contrast to the fibre fleece materials used
to date, the new abrasive materials develo-
ped at the TFl Aachen are based on the tufting
technology, which is applied in practice to ma-
nufacture textile floor coverings. By using dif-
ferent yarns and adjusting tufting parameters,
such as stitch density and pile height, various
standardisable tufting structures were produ-
ced. The pile side (front side) was then provi-
ded with different abrasive-binder coatings so
that different scratch-producing layers could
be generated.

Atthe IHD, the abrasive effect of the new scrub
materials was assessed in terms of changes in
gloss level and scratch patterns produced. In
the tests, different surfaces were evaluated
in terms of scratch resistance, gloss, structure
and décor in order to obtain a comprehensive
picture of the abrasive effect of the new scrub
materials. The newly developed high-gloss
reference surface was an important surface
in this respect. The surface properties of the
previous and new reference materials were
comprehensively characterised, e.g., using
optical methods such as white-light interfero-
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Referenzmaterial wurden umfassend in ihren
Oberflacheneigenschaften, z.B. mittels op-
tischer Methoden wie der WeiBlichtinterfe-
rometrie, charakterisiert (Abb. 1). Dadurch
konnten Zusammenhdange zwischen Kratzbe-
anspruchung und GréBen wie Kratzerbreite
und -tiefe erhalten werden.

Weiterhin wurde ein Software-Tool zur Kon-
vertierung von Scans der schwarzen Referenz-
Hochglanzoberflache programmiert. Die Soft-
ware wandelt die auf den Bildern sichtbaren
Kratzer in eine Grauwertdarstellung um und
berechnet die Kratzbildklasse anhand des An-
teils an zerkratzter Oberflache.

metry (Fig. 1). This made it possible to identify
correlations between scratch stress and va-
riables, such as scratch width and depth.
Furthermore, a software tool was program-
med to convert scans of the black reference
glossy surface. The software converts the
scratches visible in the images into a grey-sca-
le representation and calculates the scratch
pattern class based on the proportion of scrat-
ched surface.

RESULTS

Abb. 2: Neue Scheuermaterialien sowie neue Referenz-Hochglanzoberflache zur Kalibrierung der Scheuermaterialien

Fig. 2: New scrub materials and a new reference high-gloss surface for calibrating the scrub materials
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ERGEBNISSE

Mit Abschluss des Projektes kann dem An-

wender bereitgestellt werden:

¢ Neue Referenz-Hochglanzoberflache mit
gleichen Kratzbildklassen und Glanzgrad-
anderungen wie bei bisher genutzter, aber
nicht mehr verfiigbarer Referenz

¢ Neuartiges Scheuermaterial auf Basis der
Tuftingtechnologie als Ersatz fiir das bis-
herige Scheuervlies ,,sehr fein“

¢ Methode zur digitalen Bilderfassung und
-auswertung der schwarzen Referenz-
Hochglanzoberflache zur digitalen Archi-
vierung der Kalibrierergebnisse

Weiterhin konnte in einem Ringversuch der

Eignungsnachweis fiir die Referenz-Hoch-

glanzoberfliche und das neue Scheuerma-

terial erbracht werden. In nachfolgenden

Arbeiten sollen weitere Scheuermaterialien

entwickelt werden, um zukiinftig das gesamte

Spektrum an Prifmitteln fur die Durchfiihrung

der Mikrokratzbestandigkeitspriifung abde-

cken zu kénnen.

With the completion of the project, the follo-

wing can be provided to the user:

¢ New reference high-gloss surface with
the same scratch classes and gloss level
changes as the previously used reference,
which is no longer available.

e New scrub material based on tufting tech-
nology as a replacement for the previous
abrasive fleece ‘very fine’.

¢ Method for digitally capturing and evalua-
ting the black reference glossy surface for
digitally archiving the calibration results.

In addition, the suitability of the reference

high-gloss surface and the new abrasive ma-

terial was demonstrated in a round robin test.

In subsequent work, further abrasive mate-

rials are to be developed in order to be able

to cover the entire spectrum of test media for
performing the micro-scratch resistance test
in the future.
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Entwicklung eines zweistufigen
MDF-Recyclingverfahrens zur Riickgewinnung von
Fasern und weiteren Wertstoffen

Development of a two-stage recycling extraction
process for MDF for fibre recovery and other

recyclable materials

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Europaweit fallen jedes Jahr enorme Mengen
an Altholz an. Hierzu zdhlen u.a. Mobelholz,
genauso wie Span- und Faserplatten. Insbe-
sondere Faserplatten werden aktuell primar
thermisch verwertet. Dabei konnten diese
als Rohstoff zur wiederholten stofflichen
Nutzung eingesetzt werden, um den Frisch-
holzverbrauch zu senken. Die Rahmenbe-
dingungen zur Nutzung sind hierbei in der
Altholzverordnung (AltholzV) beschrieben
und die Nutzung selbst wird durch das Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetz (Krw-/
AbfG) geregelt.

Dass eine Wiederzerfaserung und damit ein
Recycling von Faserplatten (hier MDF) tech-
nisch moglich ist, ist grundsatzlich Stand der
Technik. Die beschriebenen Verfahren wer-
den jedoch u.a aufgrund wirtschaftlicher As-
pekte nicht im groRen MaRstab praktiziert.
Projektaufgabe war daher, ausgehend von
der Notwendigkeit und der prinzipiellen tech-
nischen Machbarkeit, einen Weg zu etablie-
ren, MDF als derzeit nur in geringem Umfang
recyceltes Material ganzheitlich zu verwerten
und so den Faserrohstoff weiter im Stoffkreis-
lauf zu halten. In Voruntersuchungen wurde
festgestellt, dass Faserplatten neben den
Fasern selbst auch noch weitere Wertstoffe
enthalten. Dabei handelt es sich um Harze
wie die Abietinsdure, Fette und die in der
MDF eingesetzten Hydrophobierungsmittel.
Harze und Fettsauren sind wichtige Rohstoffe

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

Every year, enormous quantities of waste
wood accumulate throughout Europe. This
includes furniture wood, as well as particle-
board and fibreboard. The latter is preferably
being incinerated at the moment. However, it
could be used as a raw material for repeated
material utilisation to reduce the consumpti-
on of fresh wood. The framework conditions
for its use are described in the Waste Wood
Regulation (AltholzV) and the use itself is re-
gulated by the Closed Substance Cycle and
Waste Management Act (KrW-/AbfG).

The fact that re-defibration — and thus re-
cycling fibreboard (in this case MDF) — is
technically possible is basically state of the
art. However, the processes described are
not practised on a large scale due to econo-
mic aspects, among other things. Therefore,
the project task was, based on the necessi-
ty and the fundamental technical feasibility,
to establish a way to recycle MDF holistical-
ly as a material that is currently recycled to
a limited extent only, and thus to keep the
fibrous raw material in the material cycle. In
preliminary investigations, it was found that
fibreboards contain not only fibres but also
other recyclable materials. These are resins
such as abietic acid, fats, and the hydropho-
bic agents used in MDF. Resins and fatty acids
are important raw materials for a wide range
of industries, including the paint and varnish
industry. Europe, and Germany in particular,
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Abb. 1: Am IHD hergestellter Recyclingfaserstoff mit unterschiedlicher Feinheit

Fig. 1: Fibre pulp recycled at the IHD, in varying degrees of fineness

fir verschiedenste Industrien, unter anderem
fir die Lack- und Farbenindustrie. Dabei sind
Europa und hier insbesondere Deutschland
die Hauptabnehmer, sodass eine Gewinnung
aus lokal recycelten Holzwerkstoffen sinnvoll
und wirtschaftlich erscheint. Durch die Ge-
winnung von wertvollen Harzen und Fetten
sowie Hydrophobierungsmitteln und gleich-
zeitiger Rickgewinnung von Fasern werden
vier Wertstoffgruppen erschlossen und damit
die stoffliche Verwertung attraktiver.

Ziel des Projektes war es deshalb, ein Extrak-
tionsverfahren zur quantitativen Extraktion
von Holzinhaltsstoffen, insbesondere von
Harzen und Fetten sowie von Hydrophobie-
rungsmitteln unter gleichzeitiger Gewinnung
von Holzfasern zu erarbeiten.

are the main customers for these products
so that it makes sense both economically and
environmentally to extract them from locally
recycled wood-based materials. The recovery
of valuable resins and fats as well as hydro-
phobing agents and the simultaneous reco-
very of fibres opens four groups of recyclable
materials and thus makes material recycling
more attractive.

Therefore, the aim of the project was to de-
velop an extraction process for the quantita-
tive extraction of wood ingredients, in parti-
cular resins and fats, as well as hydrophobing
agents, while simultaneously obtaining wood
fibres.
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VORGEHENSWEISE

Zur Zielerreichung wurden die Ergebnisse
und die Anwendbarkeit von klassischen |6se-
mittelbasierten Extraktionen und des moder-
nen Verfahrens der Uberkritischen CO,-Ex-
traktion (SFE) hinsichtlich der Extraktion von
Harzen, Fetten und Hydrophobierungsmittel
miteinander verglichen. Die Extraktion sollte
bevorzugt auf Recyclingfasern aus wiederzer-
faserten MDF zur Verbesserung ihrer Kreis-
lauffahigkeit angewendet werden. Zusétzlich
wurde auBerdem deren Eignung fir Frisch-
holzfasern untersucht. Die mittels Defibra-
torverfahren hergestellten und mittels SFE
extrahierten Fasern sollten anschlieRend hin-
sichtlich ihrer Brauchbarkeit fir die Produk-
tion von Recycling-MDF untersucht werden.
Die gewonnenen Extrakte waren wiederum
chemisch auf ihre Zusammensetzung zu un-
tersuchen und mit handelsiiblichen Zusam-
mensetzungen von Tallol bzw. Kolophonium
zu vergleichen, um die Anwendbarkeit in der
chemischen Industrie fiir z.B. Lacke und Far-
ben, Klebstoffe, Seifen u.a. zu gewahrleisten.

ERGEBNISSE

Im Rahmen des Projektes konnte gezeigt wer-

den, dass:

¢ eine Zerfaserung zur Faserstoffgewin-
nung durch das industrielle Defibrator-
verfahren bis zu einem Anteil von 25%
an MDF-Zusatz zu Frischholz kontinuier-
lich und fehlerfrei moglich war. Bei ho-
heren Anteilen kam es durch die schnell
einsetzende Zerfaserung von MDF
teilweise zum VerschlieBen der Dampf-
zufuhr in der Anlage.

APPROACH

To achieve this, the results and applicability of
classic solvent-based extractions and the mo-
dern process of supercritical CO, extraction
(SFE) were compared regarding the extrac-
tion of resins, fats, and hydrophobing agents.
The extraction was preferably to be applied
to recycled fibres from re-pulped MDF to
improve their recyclability. In addition, their
suitability for fresh wood fibres was also in-
vestigated. The fibres were produced using
the defibrator process and were extracted
using the SFE. Afterwards, they were exami-
ned for their usability in the production of re-
cycled MDF. The chemical composition of the
extracts obtained was to be examined and
compared with the composition of standard
tall oil and rosin to ensure their applicability
in the chemical industry, for example in paints
and varnishes, adhesives, soaps, and so on.

RESULTS

The project was able to demonstrate that:

e defibration for pulp production using
the industrial defibrator process up to
a proportion of 25 % of MDF added to
fresh wood was possible continuously
and flawlessly. At higher proportions,
the rapid onset of defibration of MDF
sometimes caused the steam supply in
the system to lock.

¢ the resins, fats, and hydrophobing
agents in recycled fibres obtained from
MDF could be quantitatively extracted
by means of the classic solvent-based
and also gentle SFE extraction.

¢ the binder could not be removed from
the recycled fibres by extraction.
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mit der klassischen |6semittelbasierten
und auch mit der schonenden SFE-Extrak-
tion die Harze, Fette und Hydrophobie-
rungsmittel bei Recyclingfasern, die aus
MDF gewonnen wurden, quantitativ zu
extrahieren waren.

das Bindemittel nicht von den Recycling-
fasern durch Extraktion entfernt werden
konnte.

es durch das Zerfaserungsverfahren
erwartungsgemal zu einem Verlust an Ex-
traktstoffen im Vergleich zum nativen Holz
kommt. Hierbei konnte der Verlust durch
eine Verringerung des Aufschlussdrucks
reduziert werden.

durch die Anpassung der Zerfaserungspa-
rameter und die richtige Wahl der Hack-
schnitzel- bzw. MDF-Zufuhr im Prozess der
Verlustanteil an Extraktstoffen minimiert
werden konnte, ohne die Faserlangenver-
teilung negativ zu beeinflussen.

die Herstellung von Recycling-MDF mit
bis zu 100 % Recyclinganteil moglich

war. Jedoch zeigten Recycling-MDF aus
MDF-Fasern, die mit einem niedrigeren
Aufschlussdruck gewonnen wurden, ten-
denziell héhere Dickenquellungen nach
Wasserlagerung gemafd EN 317, sodass
hier im industriellen Einsatz ein Kom-
promiss zwischen Extraktausbeute und
physikalischen Kennwerten notig ist.
durch den Zusatz von Recyclingfasern aus
MDF in der MDF-Herstellung die Querzug-
festigkeit gemaR EN 319 bei gleichbleiben-
der Rohdichte gesteigert werden konnte.
Diese Materialeigenschaftsverbesserung
misste im industriellen Einsatz weiter
kultiviert werden.

as expected, the defibration process re-
sulted in a loss of extractives compared
to native wood. The loss could be redu-
ced by reducing the pulping pressure.
by adjusting the defibration parameters
and selecting the right wood chip or
MDF feed for the process, the extracti-
ves loss rate could be minimised without
negatively affecting the fibre length
distribution.

the production of recycled MDF with up
to 100 % recycled content was possible.
However, recycled MDF made from MDF
fibres obtained at a lower pulping pres-
sure tended to exhibit higher thickness
swelling after water storage according
to EN 317 so that in industrial use a
compromise between extract yield and
physical properties needs to be found.
the addition of recycled fibres from MDF
in MDF production has increased the
internal bond according to EN 319 at the
same bulk density. This improvement in
material properties would have to be fur-
ther cultivated in industrial applications.
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Entwicklung eines Verfahrens zur Ermittlung
des Alterungsverhaltens furnierter Bauteile im

Automotive-Bereich

Development of a method for determining the
ageing behaviour of veneered components in

the automotive industry

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Zierelemente im automobilen Innenraum
sind im Laufe ihres Produktlebens vielfalti-
gen Umweltfaktoren ausgesetzt. Bestrahlung
(UV/Vis- und IR-Strahlung), hohe Temperatu-
ren und hohe rel. Luftfeuchtigkeit provozie-
ren Materialschadigungen und damit einher-
gehende sichtbare Materialverdanderungen.
Im Zuge der Produktentwicklung und -frei-
gabe wird das umweltinduzierte Alterungs-
verhalten mittels genormter Kurzzeitbelas-
tungstests im Labor geprift. Oftmals zeigen
die Alterungserscheinungen nach diesen
Kurzzeitbelastungstests jedoch nur néahe-
rungsweise Korrelationen mit solchen, wie
sie unter Realbedingungen im Automobil
entstehen. Ziel des Vorhabens war folglich,
eine Prifmethode zu entwickeln, die eine
kurzfristige Prognose zu real auftretenden
UV/Vis-, temperatur- und feuchtebedingten
Materialschadigungen und damit verknipf-
ten makroskopischen Schadbildern der Zier-
elemente zuldsst und Versagenswahrschein-
lichkeiten prognostiziert.

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

Decorative elements in automotive interiors
are exposed to a variety of environmental
factors during their product life. Irradiation
(UV/Vis and IR radiation), high temperatu-
res, and high relative humidity provoke ma-
terial damage and associated visible mate-
rial changes. During product development
and release, the environmentally-induced
ageing behaviour is tested in the laboratory
by means of standardised short-term expo-
sure tests. However, the indication of ageing
often only show approximate correlations
with those that occur under real conditions
in the automobile after these short-term ex-
posure tests. Therefore, the aim of the pro-
ject was the development of a test method
that would allow a short-term prognosis of
real-life UV/Vis, temperature, and humidity-
related material damage and the associated
macroscopic damage patterns of the decora-
tive elements, and to predict failure proba-
bilities.
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Abb. 1: Mikroskopische Aufnahme des Querschnitts eines Zierelements auf Basis von Nussbaumfurnier nach 12-monatiger
Belastung in kontinental-aridem Wistenklima bei 10-facher VergroRerung; Rissbildungen in Lack und Furnier sowie Lackab-

platzer erkennbar

Fig. 1: Microscopic image of a walnut-veneer decorative element’s cross-section after 12 months of exposure to continental
arid desert climate with a 10x magnification of; cracks in the varnish, veneer, and chipped varnish can be seen.

VORGEHEN

Im Verlauf des Projekts wurden die Zier-
elemente Belastungs-
prifungen unterzogen. Als Referenz dien-
te die Belastung von Priifkérpern in einem
kontinental-ariden Wistenklima (nattrliche

unterschiedlichen

Auslagerung hinter Glas) fiir 12 Monate. Im

Zuge kiinstlicher Kurzzeitbelastungstests (10-

14 Tage) im Labor wurde das Verhalten der

Zierelemente und Rohmaterialien gegeniber

isolierten und kombinierten Umweltpara-

metern (Bestrahlung, Temperatur, rel. Luft-

feuchtigkeit) untersucht. Die Materialeigen-

schaften und -veranderungen wurden zu

definierten Zeitpunkten mittels

® Oberflachenpriifungen (Farbe, Glanz,
Kontaktwinkel),

¢ Mikroskopie,

¢ chemisch-struktureller (IR-Spektroskopie),

e mikromechanischer (Nanoindentierung)
und

o thermischer Analyse (DSC)

nachvollzogen.

APPROACH

During the project, the decorative elements

were subjected to various stress tests. The
stress of test specimens in a continental,
arid desert climate (natural exposure behind

glass) for 12 months served as a reference.
During artificial short-term exposure tests
(10-14 days) in the laboratory, the behaviour

of the decorative elements and raw materials
was examined regarding isolated and combi-
ned environmental parameters (irradiation,
temperature, relative humidity). The mate-
rial properties and changes were examined

at defined points in time by means of
¢ surface examinations (colour, gloss, con-

tact angle),
® microscopy,

e chemical-structural (IR spectroscopy)

analysis,

e micro-mechanical (nanoindentation)

analysis, and

¢ thermal analysis (DSC).
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Die so ermittelten Messdaten erlaubten de-
taillierte Aussagen Uber umweltinduzierte
Materialveranderungen und bildeten die Ba-
sis flr eine statistische Auswertung.

ERGEBNISSE

Die unter natirlichen Bedingungen gealter-
ten Zierelemente wiesen nach 12-monati-
ger Belastung makroskopisch sichtbare Al-
terungserscheinungen in Form von Rissen
(Abb. 1) und Verfarbungen (Beispielprobe:
L*a*b*-Gesamtfarbabstand AE = 8,95) auf.
Versprodungserscheinungen der PUR-ba-
sierten Lackbeschichtungen konnten Uber
einen deutlichen Anstieg der Glasiibergangs-
temperatur Tg von 74,1°C auf 88,3°C (AT =
+14 K) und der Martensharte von 65,4 MPa
auf 77,3 MPa (AHM = +12 MPa) nachgewie-
sen werden. Der Kontaktwinkel gegeniber
Wasser verringerte sich im selben Zeitraum
um -23,4°, was auf eine héhere Hydrophilie
in Folge der Bildung polarer Hydroxyl- oder
Carboxylgruppen durch Oxidations- und
Hydrolysereaktionen hinweist.

Im Zuge der kiinstlichen Alterungsprifungen
stellte sich heraus, dass die Umweltpara-
meter Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit
allein nur geringe sicht- und messbare Ma-
terialverdanderungen an Rohmaterialien und
Zierelementen hervorriefen (Beispielprobe:
L*a*b*-Gesamtfarbabstand AE nach 240 h
Warmelagerung bei 100°C = 0,97). Prifun-
gen bei denen die Bestrahlung als isolierter
Parameter angewendet wurde, provozierten
hingegen in Abhangigkeit des, je nach ein-
gesetztem Filter, eingestrahlten Spektrums
(Wellenlange bzw. UV-Anteil) und der Be-
strahlungsstadrke sichtbare Schadbilder, die

The data measured in this way allowed de-
tailed statements to be made about envi-
ronmentally-induced material changes and
formed the basis for a statistical evaluation.

RESULTS

The decorative elements aged under natural
conditions showed macroscopically visib-
le signs of ageing in the form of cracks (see
Fig. 1) and discolouration (sample: L*a*b*
total colour difference AE = 8.95) after
12 months of exposure. Signs of embrittle-
ment of the PUR-based coating were detec-
ted by a significant increase in the glass tran-
sition temperature Tg from 74.1°C to 88.3°C
(AT = +14 K) and an increase in the Martens
hardness from 65.4 MPa to 77.3 MPa (AHM
= +12 MPa). The contact angle compared to
water decreased by -23.4° over the same pe-
riod, indicating a higher hydrophilicity pro-
bably as a result of the formation of polar hy-
droxyl or carboxyl groups through oxidation
and hydrolysis reactions.

During the artificial ageing tests, it was found
that the environmental parameters of tem-
perature and relative humidity on their own
only caused minor visible and measurable
material changes to raw materials and deco-
rative elements (sample: L*a*b* total colour
difference AE after 240 h heat storage at 100°C
= 0.97). In contrast, tests in which radiation
was used as an isolated parameter provoked
visible damage patterns depending on the
irradiated spectrum (wavelength or UV con-
tent) and the irradiance. Observed damages
were in detail a yellowing and embrittlement,
roughening of the coating surface, and a de-
crease in the water contact angle between
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sich in Vergilbung und Versprédung, der Auf-
rauhung der Beschichtungsoberflache bis hin
zu einer Abnahme des Wasserkontaktwinkels
zwischen -4° und -30° duBerten. In Versuchs-
reihen mit kombinierten Umweltparametern
(Bestrahlung, Temperatur und/oder rel. Luft-
feuchtigkeit) konnte eine Verstarkung der
strahlungsinduzierten Alterungserscheinun-
gen bei hoheren Temperaturen nachvollzo-
gen werden (Abnahme des Wasserkontakt-
winkels zwischen -7° und -29°).
Korrelationsanalysen zeigten sowohl in natir-
lichen als auch in kiinstlichen Belastungsver-
suchen einen signifikanten Zusammenhang
zwischen dem makroskopisch sichtbaren
Fehlerbild der Verfarbung (v. a. Vergilbung a*)
und den messtechnisch erfassbaren Material-
eigenschaften Kontaktwinkel, Martenshérte
und Glaslibergangstemperatur in Abhangig-
keit von der Belastungsdauer. Dies erlaubte
eine Prifmethodik abzuleiten, die die im Ver-
lauf einer Umweltsimulationspriifung auftre-
tenden makroskopischen Schadbilder bereits
vor Ablauf der vollstandigen Prifdauer mess-
technisch erfasst und abbildet.

Des Weiteren konnte gezeigt werden, dass
die Versagenswahrscheinlichkeit der Zierele-
mente signifikant von der Lackschichtdicke
auf den Furnierzierelementen abhangt.

-4° and -30°. In a series of experiments with
combined environmental parameters (radia-
tion, temperature, and/or relative humidity),
an intensification of the radiation-induced
ageing effects at higher temperatures could
be observed (decrease in the water contact
angle between -7° and -29°).

Correlation analyses showed a significant
correlation between the macroscopically vi-
sible defect pattern of discolouration (espe-
cially the yellowing parameter a*) and the
measurable material properties of contact
angle, Martens hardness, and glass transi-
tion temperature as a function of exposure
time for both in natural and in artificial ex-
posure tests. This allowed a test methodo-
logy to be derived that records and maps
the macroscopic damage patterns that occur
during an environmental simulation test using
measurement technology before the test has
been completed.

Furthermore, it was shown that the failure
probability of the decorative elements de-
pends significantly on the thickness of the var-
nish layer on the veneer decorative elements.
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Entwicklung leichter flachiger Sandwichelemente
mit hohem Warmedurchgangswiderstand aus
uberwiegend nachwachsenden Rohstoffen
Development of lightweight laminar sandwich
elements of high thermal permeability resistance
from mainly renewable resources

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Anhaltende Urbanisierung und steigende
Grundstiickspreise flihren dazu, dass sich
sowohl unbebaute Flachen als auch verfiig-
barer Wohnraum verknappen und daher
effizienter genutzt werden missen. Dari-
ber hinaus zeigen aktuelle Trends wie Social
Cocooning, dass der Lebensmittelpunkt im-
mer mehr in die eigenen vier Wande riickt
und Freizeitaktivititen wie bspw. Fitness
und Wellness inklusive Sauna zunehmend
in die Wohnung oder auf das eigene Grund-
stiick verlagert werden. Auch Gartenhaduser
oder Pavillons werden zunehmend derartig
genutzt und erfordern neben einem ent-
sprechenden Innenausbau thermisch isolie-
rende Wand- und Deckenelemente zur ganz-
jahrigen Nutzbarkeit. Bisher sind derartige
Bauten Uberwiegend in massiver Blockboh-
len- sowie mehrschaliger Holzprofil- oder
Holzstanderbauweise ausgefihrt und nicht
veranderbar. Wandaufbauten fir die o.g.
Anwendungen sind meist plattenférmig, so
dass Einschriankungen hinsichtlich der De-
signfreiheit gegeben sind. Elemente mit ein-
fachen Krimmungsradien entsprechen dem
Zeitgeist der Planer und Architekten, kdnnen
jedoch derzeit nur mit aufwendigen und so-
mit kostenintensiven Konstruktionen umge-
setzt werden. Fir einen multifunktionalen
AuBeneinsatz, z.B. im Winter als Wellness-
oder Hobbyraum sowie im Sommer nach
Entfernen von Wandelementen als Uber-

INITIAL SITUATION
AND OBJECTIVE

Continued urbanisation and rising property
prices are leading to a shortage of both un-
developed land and available living space,
which means that they must be used more
efficiently. In addition, current trends such
as social cocooning show that the centre of
life is increasingly moving within one’s own
four walls and leisure activities, such as fit-
ness and wellness, including saunas, are
more and more being relocated to the home
or one’s own property. Garden houses and
pavilions are also increasingly being used in
this way and, in addition to an appropriate
interior finishing, require thermally insula-
ting wall and ceiling elements for year-round
usability. Until now, such buildings have been
constructed mainly in solid log, multi-layered
timber profile or timber frame construction
and cannot be modified. Wall structures for
the above-mentioned applications are usual-
ly panel-shaped, which means that there are
restrictions in terms of design freedom. Ele-
ments with simple radii of curvature corre-
spond to the zeitgeist of planners and archi-
tects, but can currently only be implemented
with complex and thus cost-intensive cons-
tructions. For multifunctional outdoor use,
e.g., as a wellness or leisure room in winter
and as a covered seating area or pavilion in
summer after removing wall elements, light-
weight mobile components of high thermal
resistance are required that can withstand



Annual report 2024 — Results of Selected Research Projects

dachte Sitzmoglichkeit oder Pavillon, sind
leichte mobile Bauteile mit hohem Warme-
durchgangswiderstand notwendig, die den
besonderen Beanspruchungen wahrend der
Nutzung widerstehen.

Ziel des Vorhabens war daher die Entwick-
lung von flachigen sowie monoaxial ge-
krimmten Wand- und Deckenbauteilen fir
den AulRenbereich, die sich neben einer gu-
ten warmetechnischen Performance sowie
Formstabilitdt und Dauerhaltbarkeit, vor al-
lem durch eine hohe Witterungsbestandig-
keit sowie ein einfaches Handling auszeich-
nen und vorzugsweise aus nachwachsenden
Rohstoffen bestehen. Sie sind dadurch zum
Auf- und Ausbau von klimatisch besonders
beanspruchten Rdumen wie z.B. AuRensau-
nen und Kleinsthdusern, aber auch fiir ande-
re Anwendungen wie z.B. Kihlraume bzw.
fahrzeuge oder als AuRenhaut von Reisemo-
bilen geeignet und durch die erhdhte Design-
freiheit auch in architektonisch anspruchs-
vollen Objekten einsetzbar.

VORGEHENSWEISE

Als Losungsansatz fiir den angestrebten
Sandwichaufbau wurde eine Lagenkonst-
ruktion mit ausgefachtem Rahmenwerk de-
finiert. Fiir die einzelnen Schichten wurden
verschiedene in Frage kommende Materia-
lien recherchiert und deren Eignung fir die
jeweiligen Lagen (Decklagen, Rahmenmate-
rial, DaAmmmaterial fir Ausfachung) mithil-
fe einer Excel-basierten Materialdatenbank
anhand der verfligbaren Kennwerte bewer-
tet. Neben HPL, Sperrholz, Aluminiumfolie
(Dampfbremse) und Holzfaserdammplatten
kamen dabei sowohl erdél- als auch bioba-
sierte Schaum- und Klebstoffe zum Einsatz.
Zur Untersuchung der mechanischen und
klimatischen Belastbarkeit sowie des Tem-
peraturverhaltens der Sandwichaufbauten
wurden kleinformatige Priifkdrper herge-
stellt und verschiedenen Prifungen (z.B.
4-Punkt-Biegung, Differenzklimaprifung,
einseitig thermische Belastung) unterzogen.

the particular stresses during use.

The objective of the project was therefore to
develop planar and monoaxially curved wall
and ceiling components for outdoor use that
are characterised not only by good thermal
performance, dimensional stability and du-
rability, but above all by high weather resis-
tance, easy handling and preferably consist
of renewable raw materials. They are there-
fore suitable for the construction and expan-
sion of rooms that are particularly exposed
to the elements, such as outdoor saunas and
tiny houses, but also for other applications,
such as cold rooms or vehicles or as the ou-
ter skin of motorhomes, and thanks to the
increased design freedom, can also be used
in architecturally demanding projects.

APPROACH

The approach taken to achieve the sandwich
structure was a layered construction with a
framework infill. Various eligible materials
were identified and their suitability for the
respective layers (top layers, frame material,
insulation material for infill) was evaluated
using a spreadsheet material database based
on the available characteristic values. In addi-
tion to HPL, plywood, aluminium foil (vapour
barrier) and wood fibre insulation boards,
both petroleum- and bio-based foams and
adhesives were used. Small-format test
specimens were produced and subjected to
various tests (e.g. four-point bending, diffe-
rential climate testing, thermal load on one
side) to examine the mechanical and climatic
resilience as well as the temperature behavi-
our of the sandwich structures. At the same
time, numerical simulations were carried out
to assess the thermal performance of various
wall structures and to evaluate the influence
of IR-reflecting coatings. As the most challen-
ging usage scenario, a model sauna structure
including a heater and an idealised user was
created to simulate the heating behaviour of
an outdoor sauna, taking into account all the
heat transfer mechanisms involved (convec-

109



Jahresbericht 2024 — Ergebnisse ausgewahlter Forschungsprojekte

110

Parallel dazu erfolgten numerische Simula-
tionen zur Beurteilung der thermischen Per-
formance verschiedener Wandaufbauten
sowie zur Beurteilung des Einflusses IR-re-
flektierender Beschichtungen. Als heraus-
forderndstes Nutzungsszenario wurde hierzu
ein modellhafter Saunaaufbau inklusive Ofen
und idealisiertem Nutzer erzeugt, um unter
Beriicksichtigung aller beteiligten Warme-
transportmechanismen (Konvektion, Strah-
lung und Warmeleitung) das Aufheizverhal-
ten einer AulRensauna zu simulieren. Fir die
Herstellung gekrimmter Bauteile wurde aus
CNC-gefrasten Sperrholzplatten ein zwei-
teiliges Presswerkzeug hergestellt. Um eine
héhere Flexibilitat und Verformbarkeit zu er-
reichen sowie spatere Materialspannungen
zu verringern und damit eine bessere Form-
stabilitat der gekrimmten Bauteile zu erzie-
len, wurden verschiedene Versuche durch-
geflihrt. Im Rahmen derer wurde sowohl das
Sperrholz als auch die verwendeten PUR-
Hartschaumplatten gemdaR verschiedener
Schnittmuster durch ein- bzw. zweiseitiges
Einschlitzen modifiziert.

ERGEBNISSE

Im Rahmen des Projekts wurden ein Wand-
aufbau konstruiert und dafiir geeignete Ma-
terialien ausgewdhlt sowie verschiedene
Prifkorper hergestellt und untersucht. Die
Versuchsergebnisse zeigen, dass kein einheit-
licher Aufbau fiir alle Anwendungsfelder wie
AuBensauna, Kleinsthduser und Kihlrdaume
geeignet ist. Verschiedene Dammstoffe sind
aufgrund mangelnder Temperaturstabilitat
nicht fir Aullensaunen, jedoch fiir Kleinst-
hduser oder Kiihlrdume geeignet. Bauteile in
einfach gekrimmter Bauweise unterscheiden
sich in Aufbau und Herstellung von planer

tion, radiation and heat conduction). A two-
part pressing tool was made from CNC-milled
plywood panels for the production of curved
components. Various tests were carried out
to achieve greater flexibility and formabili-
ty, as well as to reduce subsequent material
stresses and thus achieve better dimensional
stability of the curved components. As part
of these, both the plywood and the PUR rigid
foam plates used were modified according to
various cutting patterns by slitting on one or
two sides.

RESULTS

The project involved designing a wall struc-
ture, selecting suitable materials for it, and
producing and examining various test speci-
mens. The results show that no single struc-
ture is suitable for all fields of application.
Various insulation materials are not appro-
priate for outdoor saunas due to a lack of
temperature stability, but they are suitable
for micro-houses or cold rooms. Components
in single-curvature design differ in structure
and production from those in a planar de-
sign, as certain materials of the individual
layers cannot be subsequently moulded and
must be pre-treated before the moulding
process (e.g., by slitting parallel to the cur-
vature axis). At higher temperatures, a hig-
her modulus of elasticity was observed due
to a lower equilibrium moisture content in
the birch plywood outer layers. No perma-
nent deformation occurred in the differential
climate. Furthermore, the use of an IR coa-
ting was tested. This could be successfully
applied and an increase in reflectance was
demonstrated. The coatings also showed
good adhesive strength after exposure to
an alternating climate. Curved components
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Bauweise, da bestimmte Materialien der ein-
zelnen Lagen nicht nachtraglich formbar sind
und vor dem Formgebungsprozess bearbeitet
werden missen (z.B. durch Schlitzen parallel
zur Krimmungsachse). Bei hdheren Tempera-
turen wurde ein héherer E-Modul durch eine
niedrigere Ausgleichsfeuchte in den Birken-
sperrholzauRenlagen festgestellt. Eine dauer-
hafte Verformung im Differenzklima trat nicht
auf. Weiterhin wurde der Einsatz einer IR-Be-
schichtung geprift. Diese konnte erfolgreich
aufgebracht und eine Erhéhung des Refle-
xionsgrades nachgewiesen werden. Die Be-
schichtungen zeigten auch nach einer Wech-
selklimabelastung eine gute Haftfestigkeit.
Unter Verwendung des zweiteiligen Press-
werkzeugs konnten erfolgreich gekrimmte
Bauteile gefertigt werden. Mittels 3D-Scan
wurde eine gute Formstabilitdt nachgewie-
sen. Zur Veranschaulichung und zum Test der
erarbeiteten Bauteile wurde ein Saunaaufbau
als Demonstrations- und Versuchsobjekt kons-
truiert und gebaut (Abb. 1). Abgesehen von
den biobasierten Dammstoffen, entsprechen
die verwendeten Materialien weitgehend den
kommerziell verfligbaren
Rohstoffen, sodass die entwickelten Sandwich-
elemente wirtschaftlich konkurrenzfahig sind.

nachwachsenden

could be successfully produced using the
two-part pressing tool. Good dimensional
stability was demonstrated by means of 3D
scanning. To illustrate and test the develo-
ped components, a sauna construction was
designed and built as a demonstration and
test object (Fig. 1). Apart from the bio-based
insulation materials, the materials used are
largely the same as the commercially avai-
lable renewable raw materials, so that the
sandwich elements developed are economi-
cally competitive.

Abb. 1: Links: Entwurf
des Sauna-Demonstra-
tors, Rechts: Demons-
trator im Aufbau

Fig. 1: Left: Design of
the sauna demonstra-
tor. Right: Demonstrator
under construction
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der Hygiene in offentlichen Bereichen
Evaluation method for the fitness for use of
alternative operating concepts to enhance hygiene

in public areas

AUSGANGSSITUATION UND
ZIELSTELLUNG

Offentliche Gebiude wie Kindereinrichtun-
gen, Krankenhduser und Pflegeeinrichtun-
gen sowie der offentliche Personennahver-
kehr (OPNV) sind bevorzugte Bereiche fiir
die Ubertragung von Krankheitserregern, da
Bedien- und Halteelemente, wie Tiirgriffe,
Treppengeldander und Haltestangen, stark
frequentiert werden und unter Umstanden
Uber langere Zeitraume in direktem Haut-
kontakt stehen. Hier kénnen sogenannte
Hygienehilfen, durch die der direkte Kon-
takt vermieden wird, niitzliche Werkzeuge
zur Verminderung der Keimibertragung
darstellen. Diese Hilfsmittel miissen so be-
schaffen sein, dass sie ein sicheres Bedie-
nen ermoglichen und hygienische Anforde-
rungen erflllen.

Das Hauptziel des Vorhabens war die Ent-
wicklung einer Pruf- und Bewertungsme-
thode zum Nachweis der Funktionalitat und
Leistungsfahigkeit von Hygienehilfen fir
Ausstattungselemente in 6ffentlichen Berei-
chen, um deren Potenzial zur Minderung des
Ubertragungsrisikos einzuschitzen. Im Fokus
standen nachtraglich anbringbare Hygiene-
hilfen, die bei Bedarf nachgeristet werden
konnen, ohne kostenintensive bauliche Ver-
anderungen vornehmen zu missen.

Im Vorhaben sollte mindestens eine Hygie-
nehilfe als Demonstrator entwickelt werden,
die durch ihre Konstruktion und Benutzungs-
art eine Ubertragung pathogener Keime ver-
hindert und intuitiv benutzbar ist.

INITIAL SITUATION
AND OBIJECTIVE

Public buildings, such as children’s facilities,
hospitals and care homes, as well as public
transport, are preferred areas for the propa-
gation of pathogens, as operating and hol-
ding elements, such as door handles, stair
railings and handrails, are highly frequented
and may be in direct skin contact for long pe-
riods of time. So-called hygiene aids, which
avoid direct contact, can be useful tools for
reducing the transmission of germs. These
aids must be designed in such a way that
they can be operated safely and meet hygi-
ene requirements.

The main objective of the project was to
develop a testing and evaluation method to
demonstrate the functionality and perfor-
mance of hygiene aids for equipment ele-
ments in public areas to assess their potenti-
al for reducing the risk of infection. The focus
was on retrofittable hygiene aids that can be
installed without costly structural modificati-
ons if required.

As part of the project, at least one demons-
trator of a hygiene aid should be developed
that is designed and used in such a way as to
prevent the spread of pathogenic germs and
can be used intuitively.
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VORGEHENSWEISE

Zunachst erfolgten Analysen typischer Nut-
zungsprozesse in offentlich zuganglichen Ge-
biuden sowie im OPNV. Durch Befragungen
und Beobachtungen wurden u.a die Nut-
zungsart und -haufigkeit sowie die Benutzer-
zahl ermittelt. Weiterhin wurden hygienische
Anforderungen zusammengestellt. Fir die
Bewertung der Ergonomie, des Kraftauf-
wands, der Gefahr von Fehlbedienungen und
der Nutzbarkeit wurden Probandentests mit
speziell auf die Bedienelemente entwickel-
ten Testablaufen durchgefiihrt. Diese stellten
die Basis flir die spatere Bewertung von Hy-
gienehilfen dar.

Neben dem Einfluss der Raumsituation auf
den Nutzungsprozess wurden Aspekte wie
Nachristbarkeit und Dauerhaltbarkeit von
Hygienehilfen untersucht. Darauf aufbauend
wurde unter Beriicksichtigung mikrobiologi-
scher bzw. hygienischer Aspekte ein Bewer-
tungskonzept erarbeitet, das eine Einteilung
von Bedienelementen in Risikoklassen fiir die
Ubertragbarkeit pathogener Keime ermog-
licht. Zur Validierung der Prif- und Bewer-
tungsmethode wurden geeignete Demons-
tratoren fir nachristbare Hygienehilfen
entworfen und getestet.

APPROACH

Initially, analyses of typical usage processes
in publicly accessible buildings and in public
transport were carried out. Surveys and ob-
servations were used to determine, among
other things, the type and frequency of use,
as well as the number of users. Furthermo-
re, hygienic requirements were compiled.
To evaluate the ergonomics, the force requi-
red, the risk of operating errors and usabili-
ty, tests were carried out with test persons
using test procedures especially developed
for the control elements. These provided the
basis for the subsequent evaluation of hygi-
ene aids.

Apart from the influence of the spatial situa-
tion on the utilisation process, aspects such
as the retrofitting and durability of hygiene
aids were examined. Based on this, an eva-
luation concept was developed that consi-
dered microbiological and hygienic aspects,
enabling control elements to be classified
into risk classes for the spread of pathogenic
germs. To validate the testing and evaluation
method, suitable demonstrators for retrofit-
table hygiene aids were designed and tested.

113



Jahresbericht 2024 — Ergebnisse ausgewahlter Forschungsprojekte

114

ERGEBNISSE

Durch Analyse typischer Nutzungsszenarien
in verschiedenen Bereichen wurden spezi-
fische Bewertungsfaktoren bzw. -kriterien
bezliglich der Gebrauchstauglichkeit von
Hygienehilfen identifiziert, wie z.B. Zugang-
lichkeit, Richtung und Héhe des Krafteintrags,
Erreichbarkeit,  Kraftaufnahmemaoglichkeit,
Funktionsart (Stutz-, Halte- oder Bedienfunk-
tion) und Bewegungsart (Ziehen, Schieben,
Heben, Driicken u.a). Dariber hinaus wurden
Kriterien zur Bewertung hygienischer Eigen-
schaften aufgestellt (Material- und Oberfla-
chenbeschaffenheit, Moglichkeit der mikro-
biellen Besiedlung und des Uberlebens von
Mikroorganismen, Reinigungs- und Desinfi-
zierbarkeit). Die Bewertung der technischen
Kennwerte kann anhand der Kriterien Lebens-
dauer, Nachristbarkeit, Herstellungskosten
und Installationskosten/-aufwand erfolgen.
Die entwickelte Methode zur Bewertung
der Gebrauchstauglichkeit schlief3t folgende
Parameter ein: Definition von Nutzungsziel
und -kontext, Nutzergruppen, Interaktions-
szenarien, angepasste Versuchsplanung (u.a.
Bestimmung/Bewertung von Nutzungshohe,
Kraft, Erkennbarkeit, Fehlertoleranz), Be-
wertungsschema, Fragebogen zur Erfassung
subjektiver Parameter, Tests zur Gebrauchs-
tauglichkeit (,,Usability-Tests”).

Zur Bewertung der hygienischen Eigenschaf-
ten ist das Verhalten gegeniiber Bakterien
und Viren zu erfassen. Nach umfassenden La-
bor- und Praxisuntersuchungen wurde eine
Methode zur mikrobiologischen Bewertung
von Bedienelementen entwickelt. Als Ergeb-
nis wurden die Kriterien Design, Material,
Oberflache und Nutzung und Risikofaktoren
definiert. Aus der Summe der Einzelfaktoren
wurden drei Risikoklassen vorgeschlagen.

RESULTS

By analysing typical usage scenarios in diffe-
rent areas, specific assessment factors and
criteria were identified regarding the usa-
bility of hygiene aids, such as accessibility,
direction and level of force application, rea-
chability, force application option, function
type (support, hold or operation function)
and movement mode (pulling, pushing,
lifting, pressing, etc.). In addition, criteria
were established for evaluating hygienic
properties (material and surface properties,
possibility of microbial colonisation and sur-
vival of microorganisms, cleanability and di-
sinfectability). The technical characteristics
could be evaluated based on the criteria of
service life, retrofitting, manufacturing costs
and installation costs/expenditure.

The method developed for evaluating usa-
bility includes the following parameters: de-
finition of the usage objective and context,
user groups, interaction scenarios, adapted
test planning (including determination/eva-
luation of usage level, force, recognisability,
fault tolerance), evaluation scheme, ques-
tionnaire to record subjective parameters,
usability tests.

To assess the hygienic properties, the beha-
viour regarding bacteria and viruses must
be determined. After extensive laboratory
and practical tests, a method for the mic-
robiological evaluation of control elements
was developed. As a result, the criteria of
design, material, surface and use and risk
factors were defined. Based on the sum
of the individual factors, three risk classes
were proposed.

Novel product solutions for hygiene aids
were developed as concept proposals for
the relevant areas of application: hospitals
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Fir die relevanten Anwendungsgebiete
Kranken- und Pflegeeinrichtungen, Kinder-
einrichtungen und OPNV wurden neuarti-
ge Produktlésungen fur Hygienehilfen als
Konzeptvorschlage ausgearbeitet. Dabei er-
wies sich die Hygienehilfe fir Handlaufe am
erfolgversprechendsten und wurde als De-
monstrator weiterentwickelt (Abb. 1). Dabei
handelt es sich um ein handgefiihrtes Reini-
gungsmodul, das an Handldufen oder Halte-
stangen entlangfahrt und durch integrierte
UV-Lampen zur Desinfektion beitragt.

Die Ubertragung von Krankheitserregern
Uber Bedienelemente im offentlichen Raum
bleibt auch nach der Gberwundenen Covid-
19-Pandemie ein relevantes Thema, da sich
auch andere infektiose Erreger wie Grippe-
viren, Noroviren oder bakterielle Krankheits-
erreger Uber haufig berihrte Oberflaichen
leicht verbreiten kdnnen.

and care facilities, children’s facilities and
public transport. The hygiene aid for hand-
rails proved to be the most promising and
was further developed as a demonstrator
(Fig. 1). This is a hand-held cleaning module
that moves along handrails or grab bars and
helps to disinfect them with integrated UV
lamps.

The transmission of pathogens via opera-
ting elements in public spaces remains a rele-
vant topic even after the Covid-19 pandemic
has been overcome, since other infectious
agents such as influenza viruses, noroviruses
or bacterial pathogens can also spread easily
via frequently touched surfaces.

Abb. 1: Demonstrator einer Hygienehilfe fir Handldufe mit integriertem Reinigungsmodul

Fig. 1: Demonstrator of a hygiene aid for handrails with an integrated cleaning module
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Jahresbilanz 2024
Annual Balance 2024

Das vergangene Jahr war fir das EPH auf-
grund der schwierigen wirtschaftlichen Situ-
ation vieler Kunden, der zu bewiltigenden
Anforderungen durch eine sehr hohe An-
zahl von Akkreditierungsaudits und durch
neue gesetzliche Anforderungen wiederum
ein Jahr mit groRen Herausforderungen.
Trotzdem konnte der Umsatz bei den Pri-
fungen, Uberwachungen und Zertifizie-
rungen um 1,2 % gesteigert werden. Dabei
nimmt der Anteil der Produkt- und Manage-
mentzertifizierungsstellen 42 % ein.
ErwartungsgemaR sank der Umsatz bei den
Prifgeraten, da die Investitionsaktivitaten
bei potenziellen Kunden abnahmen. Dafir
wurde in weiteren Werken/Laboren erfolg-
reich ein Servicekonzept umgesetzt, mit
dem die im Einsatz befindlichen Emissions-
prifkammern periodisch 1 x im Jahr oder
alle 2 Jahre gewartet und kalibriert werden.
Dabei betrug der Umsatz mit internatio-
nalen Kunden im Dienstleistungsbereich
59 %, Grundlage dafir ist auch ein globales
Netzwerk von fachkompetenten Représen-
tantinnen und Reprasentanten in Europa,
Asien, Nord- und Siidamerika.

Im Oktober 2024 fand eine erfolgreiche Be-
gutachtung des kompletten Management-
systems der EPH durch die DAkkS fir die
akkreditierten Nachweisnormen EN ISO
17021, EN ISO 17025 und EN ISO 17065
statt. Die horizontale Begutachtung der drei
Systeme wurde durch DAkkS-Fachaudits der
Laborbereiche und der Zertifizierungsstellen
begleitet. Fachbegutachtungen fanden in
3 Laborbereichen und in den Zertifizierungs-
stellen flir Geratesicherheit und spezielle
Zertifizierungen (CARB/EPA) statt. Die Vor-
bereitung, Bewaltigung und Nachbereitung
der Audits sowie die Anerkennungsprozesse
erforderten eine sehr engagierte Tatigkeit des

The past year was again a year of great
challenges for the EPH due to the difficult
economic situation of many customers, the
demands of a very high number of accredita-
tion audits and new legal requirements.
However, the turnover yielded by testing,
monitoring and certification increased by
approx. 1.2%. The product and management
certification centres account for approx. 42%
of this.

As expected, sales of test devices fell as po-
tential customers reduced their investment
activities. Contrary to that, the service con-
cept was successfully implemented in further
plants/laboratories, with the emission test
chambers in use being serviced and calibrated
periodically once a year or every two years.
The turnover with international customers in
the service sector was approx. 59 %, which is
also based on a global network of professio-
nally competent representatives in Europe,
Asia, North and South America. Web confe-
rences were held for the representatives for
further training.

In October 2024, a successful assessment of
the complete management system of EPH
GmbH by DAKKS for the accredited certifica-
tion standards EN ISO 17021, EN ISO 17025
and EN ISO 17065 took place. The horizontal
assessment of the three systems was accom-
panied by DAKkS technical audits of the la-
boratory areas and the certification bodies.
Expert assessments were carried out in three
laboratory areas and in the certification bo-
dies for equipment safety and special certifi-
cations (CARB/EPA). The preparation, execut-
ion and follow-up of the audits, as well as the
recognition processes, required a high level
of commitment from the quality manage-
ment team, under the leadership of Heiko
Hofmann, QMB, and the other staff from the
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Qualitatsmanagement-Teams unter der Lei-
tung des QMB, Herrn Heiko Hofmann sowie
den anderen involvierten Mitarbeitern aus
den Laborbereichen/Zertifizierungsstellen.
Zur Sicherstellung der Qualitat der Pruf-
ergebnisse hat das Priiflaboratorium auch
2024 wieder zahlreiche Ring- und Ver-
gleichsversuche, z.B. in den Bereichen me-
chanische, Emissions- und Oberflachenpri-
fung, durchgefiihrt bzw. erfolgreich daran
teilgenommen.

Ferner wurde zielgerichtet in moderne und
effiziente Geratetechnik investiert. So wur-
de z.B. ein deutlich erweitertes Brandpriif-
labor inklusive SBI-Priifstand in einem an-
deren Gebaude errichtet. Die Kapazitat bei
FuBbodenpriifungen mittels Radiant-Panel-
Test wurde verdoppelt, der SBI-Prifstand
soll Anfang des 2. Halbjahres 2025 akkredi-
tiert werden.

Sehr intensiv wurde an der Einflihrung eines
LIMS-Systems im Bereich des Priflaborato-
riums gearbeitet. Die Prifmitteliiberwachung
und die Kapazitatsplanung der iber 100 Emis-
sionspriifkammern sind dort jetzt abgebildet,
weitere Prozesse stehen kurz vor der Inbe-
triebnahme.

2024 erfolgten nur geringfligige Personal-
anderungen. Am Standort Detmold erfolgte
ein Wechsel eines Mobelprifers, ansonsten
ist das fachkompetente Personal stabil ge-
blieben. Die im Jahr 2023 eingestellten Audi-
torinnen konnten Qualifikationen fiir weitere
Zertifizierungsprogramme, z. B. Floorscore, er-
werben.

Um die Serviceleistungen des EPH besser zu
vermarkten, wurden auch eigene EPH-News-
letter/Webinare gestaltet. Die EPH nahm im
Jahre 2024 an 2 Messen erfolgreich teil, dabei
war ein deutlich erhéhter Bedarf an person-
lichem Austausch zu festzustellen.

laboratory areas/certification bodies involved.
To ensure the quality of the test results, the
testing laboratory once again carried out or
successfully participated in numerous round-
robin and comparative tests in 2023, e.g., in
the areas of mechanical, emissions and sur-
face testing.

Besides, targeted investments were made
into modern and efficient equipment tech-
nology. A significantly expanded fire testing
laboratory including an SBI test rig, for exam-
ple, was set up in another building. Capacity
for floor testing using the Radiant Panel Test
has been doubled, and the SBI test rig is ex-
pected to be accredited at the beginning of
the second half of 2025.

The introduction of a LIMS system in the tes-
ting laboratory was the subject of very inten-
sive work. The monitoring of test equipment
and the capacity planning of the more than
100 emission test chambers are now reflec-
ted there, and further processes are about to
be implemented.

2024 saw only minor changes in personnel.
At the Detmold site, one furniture tester was
replaced, but otherwise the expert staff re-
mained stable. The auditors hired in 2023
were able to acquire qualifications for further
certification programmes, e.g., Floorscore.
To enhance its marketing of services, the
EPH designed its own newsletters/webinars.
In 2024, the EPH successfully participated in
two trade fairs, where a significantly increa-
sed need for personal advisory services was
noted.

There was very intensive cooperation in
standardisation, often in EPH taking a leading
role, and in legislative guidelines. Examples in
standardisation are the revisions of the per-
formance standards for laminate and MMF
floors EN 13329 and EN 16511, as well as the
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Es fand eine sehr intensive Mitarbeit in
der Normung, oft auch federfiihrend, und
bei gesetzesbegleitenden Richtlinien statt.
Beispielhaft sind in der Normung die Re-
visionen der Anforderungsnormen fir La-
minat- und MMF-FuBbdden EN 13329 und
EN 16511 sowie die Prifnormen EN 1815
fiir das elektrostatische Verhalten von FuB-
boden, die ISO 23999 fiir die Dimensions-
stabilitdt elastischer Bodenbeldge und die
EN 15187 fiir die Lichtechtheit von Mébel-
oberflaichen zu benennen. Hier wurden
z.T. europaische Ringversuche organisiert
und ausgewertet. Im Rahmen der CETPC-
Gruppe (Anerkannte Stellen fir CARB/EPA-
Formaldehydemission) wurde zeitintensiv an
einem Positionpaper fiir die Bestimmung der
Formaldehydemission nach REACH-Anforde-
rungen gearbeitet, dessen Inhalte gréften-
teils in die zugehorige ECHA-Guideline (iber-
nommen wurden.

Im September 2024 wurde mit dem TFI Aa-
chen eine Absichtserklarung fir eine zukinf-
tige Zusammenarbeit im Rahmen des neuen
System 3+ der verdéffentlichen Europaischen
Bauproduktenverordnung unterzeichnet.

test standards EN 1815 for the electrostatic
behaviour of floors, ISO 23999 for the dimen-
sional stability of resilient floor coverings and
EN 15187 for the lightfastness of furniture
surfaces. In some cases, European round-
robin tests were organised and evaluated.
Within the framework of the CETPC group
(recognised bodies for CARB/EPA formalde-
hyde emissions), a great deal of time was
spent working on a position paper for the
determination of formaldehyde emissions in
accordance with REACH requirements. This
was largely incorporated into the associated
ECHA guideline.

In September 2024, a declaration of intent
was signed with TFlI Aachen for future co-
operation within the framework of the new
System 3+ of the published European Cons-
truction Products Regulation.
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UMSATZENTWICKLUNG

Das Geschaftsjahr 2024 war allgemein von
anhaltend schwierigen Marktbedingungen,
einer Zunahme von Firmeninsolvenzen und
einer anhaltend schwachen Konjunktur ge-
pragt. Dies ging auch an Unternehmen in
den Branchen nicht spurlos voriber, fur die
das EPH als technischer Dienstleister fir
Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungs-
leistungen tatig ist. Infolgedessen sank der
Gesamtumsatz um 136 T€ auf 5,96 Mio €.
Das entspricht einem Riickgang von 2,2 %.
Gegeniiber der zweistelligen Zuwachsrate
des Vorjahres ist dies als moderat einzu-
stufen. Der Umsatzriickgang basiert im We-
sentlichen auf UmsatzeinbuBen im Priifge-
ratesektor und im Priflabor. Ein deutliches
Umsatzwachstum konnte hingegen im Be-
reich der Produktzertifizierungsstelle ver-
zeichnet werden.

Bei Prifleistungen der Laborbereiche des
EPH, die chemisch-analytische, biologische,
physikalisch-mechanische, Oberflachen-
und Mobelprifungen beinhalten, wurde
ein Jahresumsatz von 3,2 Mio. € erzielt, was
einem Rickgang um 3,8% gegeniiber dem
Vorjahr entspricht.

Das EPH ist weltweit als Prif-, Uberwa-
chungs- und Zertifizierungsstelle fir Bau-
produkte und die werkseigene Produktions-
kontrolle im Rahmen der CE-Kennzeichnung
oder zur Erlangung bauaufsichtlicher Zulas-
sungen tatig. In der Produktzertifizierungs-
stelle sind auch die GS-Zertifizierungen fir
Mobel und spezielle Zertifizierungen von
Produkten (z.B. CARB/EPA und TMT-Zerti-
fizierungen) sowie freiwillige Uberwachun-
gen integriert. In diesem Bereich konnte eine

TURNOVER DEVELOPMENT

The 2024 financial year was generally charac-
terised by persistently difficult market condi-
tions, an increase in corporate insolvencies
and a continued weak economy. This did not
fail to leave its mark on companies in the
sectors for which the EPH is active as a tech-
nical service provider for testing, inspection
and certification services. As a result, total
revenue fell by approximately €136,000 to
€5.96 million. This corresponds to a decline
of approx. 2.2 %. Compared to the double-di-
git growth rate of the previous year, this can
be considered moderate. The decline in sales
is mainly due to a drop in sales in the testing
equipment sector and in the testing labora-
tory. By contrast, the product certification
body recorded a significant increase in sales.

Testing services provided by EPH's laborato-
ries, which include chemical-analytical, biolo-
gical, physical-mechanical, surface and furni-
ture testing, achieved an annual turnover of
€3.2 million, which corresponds to a decline of
approx. 3.8% compared to the previous year.

The EPH is active worldwide as a testing, in-
spection and certification body for constructi-
on products and factory production control in
the context of CE marking or to obtain building
authority approvals. The product certification
body’s services also include GS certifications
for furniture and special product certifica-
tions (e.g., CARB/EPA and TMT certificati-
ons) as well as voluntary monitoring. In this
area, an increase in sales of approx. 9.7% to
€2.4 million was generated.

Altogether, testing, certification and monito-
ring services accounted for €5.9 million in the
EPH’s total turnover. This corresponds to an
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Umsatzsteigerung von 9,7 % auf 2,4 Mio € er-
wirtschaftet werden.

Insgesamt machten Prif-, Zertifizierungs-
und Uberwachungsleistungen 5,9 Mio.€ am
EPH-Gesamtumsatz aus. Dies entspricht dem
Anstieg von 1,2% gegeniiber 2023. Der An-
teil des im Ausland generierten Umsatzes
stieg 2024 im Vorjahresvergleich um weitere
5,5 % auf fast 60 %.

Mit Bezug auf die Analyse nach Branchen
machten Leistungen in Verbindung mit
Holz, beschichteten und unbeschichteten
Holzwerkstoffen mit 2,5 Mio.€ den grof3-
ten Anteil am EPH-Umsatz aus, gefolgt von
Leistungen flr Hersteller und Handler von
Bodenbeldgen (Parkett, Laminat, elastische
und MMF-Bdden) mit 1,85 Mio. €.

Der Umsatz mit Kunden aus der Mébelbran-
che, fur die EPH u. a. als GS- Prif- und Zerti-
fizierungsstelle und als Priflabor fiir Ober-
flacheneigenschaften von Folien und Lacken
sowie flr Produktkomponenten tatig ist,
war mit 495 T € leicht riicklaufig. Mit Unter-
nehmen der Bauelementebranche (Fenster,
Turen) wurden 441 T€ umgesetzt, ein Mi-
nus von ca. 7 %. Produzenten von Beschich-
tungs-, Holzschutz- und Impragniermitteln
trugen mit 250 T€ zum EPH-Umsatz bei,
was einer leichten Erhdhung entspricht.

increase by approx. 1.2% compared to the
previous year. In 2022, the share of turnover
generated abroad rose by another 5.5% to
almost 60 % compared to the year before.

With a view to the analysis of industry, ser-
vices related to wood, coated and uncoated
wood-based materials accounted for the lar-
gest share of EPH’s revenue at €2.5 million,
followed by services for manufacturers and dis-
tributors of floor coverings (parquet, laminate,
resilient and MMF floors) at €1.85 million.
Sales to customers in the furniture industry,
for whom EPH acts as a GS testing and certi-
fication body and as a testing laboratory for
surface properties of films and lacquers as
well as for product components, fell slightly
to €495,000. Turnover with companies in the
construction elements industry (windows,
doors) was €441,000, a decrease of about 7%.
Producers of coating, wood protection and
impregnation agents contributed €250,000
to EPH turnover, which corresponds to a
slight increase.
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Abb. 1: EPH-Umsatzentwicklung (Mio. €)
Fig. 1: EPH'’s turnover development (Mio. €)
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Laborbereich Biologische Prifung
The Laboratory Unit for Biological Testing

2024 wurden trotz der weiter angespann-
ten Situation in der Wirtschaft bzw. im
Bauwesen positive Ergebnisse erzielt. Das
Leistungsspektrum umfasste Dauerhaftig-
keitsprifungen an modifizierten Hoélzern,
Holzwerkstoffen und Bambusprodukten.
Neben Laborprifungen wurden auch Frei-
landprifungen in Gebrauchsklasse 3 (auRer-
halb Erdkontakt) und 4 (im Erdkontakt)
durchgeflihrt. Ergdnzend erfolgten Festig-
keitsprifungen und Prifungen zum Feuch-
teverhalten im Laborbereich Werkstoff- und
Produktprifung. Zur Beurteilung der Ver-

N

Despite the ongoing tense situation in the
economy and in the construction industry,
2024 vyielded positive results. The scope
of our services included durability tests on
modified woods, wood-based materials and
bamboo products. Apart from laboratory
tests, field tests in use classes 3 (non-ground
contact) and 4 (in ground contact) were per-
formed, too. In addition, strength tests and
tests of moisture behaviour were carried out
in the materials and product testing labora-
tory. A boiling test according to EN 13354
and light microscopic examinations were
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klebungsqualitdt wurden ein Kochtest nach
EN 13354 und lichtmikroskopische Untersu-
chungen durchgefiihrt. Zur Bewertung wur-
de eine standardisierte Beurteilung (Rating)
von Rissen sowie der Oberflachenwelligkeit
entwickelt.

Zahlreiche Prifungen wurden zu anti-
bakteriellen und schimmelpilzwidrigen
Eigenschaften von Bauprodukten, Beschich-
tungsstoffen sowie Komponenten liftungs-
technischer Anlagen durchgefiihrt; Basis
waren vor allem die Normen DIN EN 17886,
EN 60068-2-10, EN ISO 846 und ISO 22196.
Zudem wurde die Schimmelpilzresistenz
von Nawaro-Dammstoffen fiir Europaische
Technische Bewertungen (ETA) gepriuft.
Aufgenommen in den Scope der flexib-
len Akkreditierung wurden die DIN EN
17886:2024-03 ,Wirmedammstoffe - Be-
wertung der Anfilligkeit fir Schimmelpilz-
wachstum - Laborprifverfahren” sowie die
DIN EN 113-3:2023-06 ,Dauerhaftigkeit von
Holz und Holzprodukten - Priifverfahren in
Bezug auf Holz zerstérende Basidiomyceten
— Teil 3: Bewertung der Dauerhaftigkeit von
Holzwerkstoffen”.

Der Laborbereich wurde durch Gutachter
der DAKKS in einem Fachaudit und einem
horizontalen Audit Gberprift. Beide wurden
mit positivem Ergebnis (eine nichtkritische
Abweichung) absolviert.

Mitarbeiter des Laborbereichs waren auch
in  mehreren Normungsgremien tatig.
Schwerpunkt war die Mitwirkung bei der
Uberarbeitung der EN 350 , Dauerhaftigkeit
von Holz und Holzprodukten - Prifung und
Klassifizierung der Dauerhaftigkeit von Holz
und Holzprodukten gegen biologischen An-
griff (CEN/TC 38 WG 21 TG EN 350). Diese
Norm ist eine zentrale europdische Norm
im Bereich des Holzschutzes mit Bezligen zu
Labor- und Freilandprifnormen, fiir die der
Laborbereich akkreditiert ist. Die aktuelle
Fassung der Norm von 2016 wird derzeit
grundlegend liberarbeitet.

carried out to assess the quality of bonding.
A standardised rating of cracks and surface
waviness was developed for evaluation.
Numerous tests were carried out on the an-
tibacterial and mould-resistant properties of
building products, coatings and components
of ventilation systems; the basis for these
tests was provided primarily by the standards
DIN EN 17886, EN 60068-2-10, EN ISO 846 and
ISO 22196. In addition, the mould resistance
of Nawaro insulating materials was tested
for European Technical Assessments (ETA).
The following were included in the sco-
pe of flexible accreditation: DIN EN 17886:
2024-03 ‘Thermal insulation products — As-
sessment of the susceptibility to mould
growth — Laboratory test method” and DIN
EN 113-3:2023-06 ‘Durability of wood and
wood-based products - Test method against
wood destroying basidiomycetes — Part 3: As-
sessment of durability of wood-based panels’.
The laboratory area was inspected by DAkkS
auditors in an expert audit and a horizontal
audit. Both were completed with a positive
result (with one non-critical deviation).

Staff from the laboratory unit were also in-
volved in several standardisation commit-
tees. The focus was on participating in the
revision of EN 350 ‘Durability of wood and
wood-based products - Testing and clas-
sification of the durability to biological
agents of wood and wood-based materials’
(CEN/TC 38 WG 21 TG EN 350). This standard
is a central European standard in the field of
wood preservation with references to labo-
ratory and field test standards for which the
laboratory is accredited. The current version
of the standard from 2016 is currently under-
going a fundamental revision.
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Laborbereich Chemische Prifung
The Laboratory Unit for Chemical Testing
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Der Laborbereich hat fiir das Jahr 2024 eine

sehr positive Bilanz zu verzeichnen. Das be-

trifft sowohl die technische und personelle

Ausstattung als auch die Entwicklung und Ein-

flihrung von Methoden und Verfahren.

Die chemischen Priifleistungen umfassen fol-

gende Sachgebiete:

¢ Formaldehyd-, VOC und Geruchsemissio-
nen aus Produkten und Materialien, wie
Holz und Holzwerkstoffen, Bauprodukten,
Mobeln, Klebstoffen, Beschichtungen,
Museums- und Ausstellungsvitrinen u. a.

”* .30ml h

The laboratory area was able to log a very

positive record for the year 2024. This applies

to both technical and personnel resources, as

well as to the development and introduction

of methods and procedures.

The chemical testing services comprise the

following areas:

¢ Formaldehyde, VOC and odorous emissi-
ons from products and materials, such as
wood and wood-based materials, building
products, furniture, adhesives, coatings,
museum display cases, etc.
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¢ Inhaltsstoffe in Produkten, wie Beschich-
tungsmaterialien und Klebstoffen — VOC/
SVOC-Gehalt von Lacken und Farben,
Migration von Schwermetallen und an-
deren Elementen, Konservierungsmittel,
Formaldehyd und Melamin in Amino-
plastharzen u. a.

e Holzschutzmittel in Alt- und Bauholz, Holz-
werkstoffen, kunsthistorischen Objekten
und in der Raumluft von Wohn-, Ausstel-

lungsrdumen und historischen Gebauden.
Im Rahmen der Flexibilisierung der Akkredi-
tierung des Laborbereiches wurde auch in
diesem Jahr das Priifprogramm aktualisiert
und angepasst.
Der Laborbereich hat 2024 umfangreiche Teile
eines LIMS-Systems (Labor-Informations- und
Management-System) eingefiihrt. Das betrifft
das komplette Management der Priifgerate
und Priifmittel sowie einen GroRteil der Auf-
tragsbearbeitung.

FORMALDEHYD-, VOC UND
GERUCHSEMISSIONEN

Anforderungen an Materialien und Produkte
haben sich im normativen Bereich als auch
bei freiwilligen Labeln im vergangenen Jahr
verscharft oder sind neu hinzugekommen. As-
pekte zur Nachhaltigkeit von Produkten und
Produktionsprozessen stehen zunehmend im
Mittelpunkt und bewirken entsprechende
Entwicklungs- und Anpassungsprozesse sei-
tens der Industrie.

Dariber hinaus wird deutlich, dass auch Zu-
lieferer fur Bauprodukte und Mébel Priifun-
gen ihrer Produkte und Materialien benoti-
gen, um zum einen deren Qualitat zu sichern
und zum anderen die entsprechenden Daten
und Informationen zu Produkteigenschaften
den nachfolgenden Marktbeteiligten zur Ver-
fligung stellen zu kénnen. Ebenso wird die
Kennzeichnung von Produkten mit freiwilligen
Labeln weiterhin angefragt. Hersteller orien-
tieren sich auch an Produktanforderungen
dieser Label, vor allem wenn diese bei Liefer-
vereinbarungen oder Ausschreibungen als Ba-
sis herangezogen werden.

Ingredients in products, such as coating
materials and adhesives — VOC/SVOC
content of paints and varnishes, migration
of heavy metals and other elements, pre-
servatives, formaldehyde and melamine in
aminoplast resins or similar
e Wood preservatives in used wood and
construction timber, historical artwork and
in indoor air of residential homes, exhibi-
tion rooms and historical buildings.
As part of the flexibilisation of the accredita-
tion of the laboratory unit, the test program-
me was being updated and adapted again this
year.
In 2024, the lab unit introduced extensive
parts of LIMS, a Laboratory Information and
Management System. This affects the com-
plete management of testing devices and
equipment, as well as a large part of the order
processing.

FORMALDEHYDE, VOC AND ODOROUS
EMISSIONS

Requirements for materials and products be-
came more stringent or were added in the
past year, both in terms of standards and vo-
luntary labels. Aspects relating to the sustai-
nability of products and production processes
are increasingly taking centre stage, resulting
in corresponding development and adapta-
tion processes on the part of the industry.

In addition, it must be noted that suppliers in
the sector of construction products and fur-
niture also require proof of testing for their
products to guarantee higher product quality
on the one hand and to provide the relevant
data and information on product properties
to subsequent market operators on the other.
Likewise, the labelling of products with volun-
tary labels continues to be on demand. The
product requirements of these labels are of
increasing importance of orientation to ma-
nufacturers, as these are also used as a basis
for supply agreements or invitations to tender.
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Durch den Priifbereich wird das gesamte Spek-
trum der Formaldehydprifungen von Holz,
Holzwerkstoffen und daraus hergestellten
Produkten, wie Bodenbeldgen, Wandpanee-
len, Moébeln und anderen Produkten, abge-
deckt. Neben holzbasierten Materialien und
Artikeln kommen auch solche zur Prifung,
die nicht auf Holz basieren. Die Priifungen
erfolgen gemaR den relevanten normativen
Vorgaben in Prifkammern unterschiedlicher
GroRe bzw. als abgeleitete Priifverfahren, wie
Gasanalyse- oder Perforatormethode. Letzte-
re werden im Rahmen der ChemVerbotsV seit
2020 nur noch fiir die werkseigene Produk-
tionskontrolle eingesetzt, was die Erstellung
produkt- und anlagenspezifischer Korrelatio-
nen erfordert.

Im Juli 2023 wurde die Verordnung (EU)
2023/1464 zur Anderung des Anhangs XVII
der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 des Euro-
paischen Parlaments und des Rates hinsicht-
lich des Formaldehyds und der Formalde-
hydabspalter veroffentlicht. Fir Moébel und
Erzeugnisse auf Holzwerkstoffbasis gilt euro-
paweit ein einheitlicher strenger Grenzwert
ab August 2026.

Zahlreiche Hersteller und Handler fragen be-
reits jetzt nach Priifnachweisen. Die Verord-
nung beschreibt Referenzbedingungen, die
nicht fur alle Erzeugnisse anwendbar sind.
Um diese Liicke zu fillen, hat sich bereits
2023 eine europadische Arbeitsgruppe ,,CETPC
TG REACH” unter Mitwirkung der EPH zu-
sammengeschlossen. Die Ergebnisse wurden
in einem Positionspapier zusammengestellt
und wurden 2024 bei EUWID Holz und Mébel
sowie EUWID Products and Panels veroffent-
licht. Seitens der ECHA wurde eine Experten-
gruppe, deren Mitglied auch das EPH ist, zur
Erarbeitung einer ,Guideline for measure-
ment of formaldehyde emissions and concen-
trations” gegriindet. Ein erster Entwurf der
Leitlinie wurde im Juni 2024 in einem Expert
Meeting diskutiert. Nach einer weiteren An-
horung ist die Verdéffentlich des finalen Doku-
mentes im 1. Quartal 2025 vorgesehen.

Fir die Priifung und Bewertung von Emissio-
nen aus Mobeln gibt es freiwillige Label, wie

The test area covers the entire spectrum of
formaldehyde testing of wood, wood-ba-
sed materials and products made there-
fore, such as floor covering, wall panelling,
furniture and other products. Apart from
wood-based materials and articles, there
also non-wood-based products that are
subjected to testing. Tests are carried out
in accordance with the relevant normative
specifications in test chambers of different
sizes or as derived test methods, such as gas
analysis or perforator methods. Since 2020,
the latter have only been used for factory
production control within the framework
of the ChemVerbotsV, which requires the
creation of product-specific and plant-spe-
cific correlations.

In July 2023, Regulation (EU) 2023/1464
amending Annex XVII to Regulation (EC) No
1907/2006 of the European Parliament and
of the Council as regards formaldehyde and
formaldehyde releasers was published. A
uniform strict limit will apply to furniture
and products made of wood-based mate-
rials throughout Europe from August 2026.
Numerous manufacturers and retailers are
already asking for test certificates. The re-
gulation describes reference conditions that
are not applicable to all products. To fill this
gap, a European working group ‘CETPC TG
REACH’ was set up as early as 2023 with the
participation of the EPH. The results were
summarised in a position paper and publis-
hed in 2024 in EUWID Wood and Furniture
and EUWID Products and Panels. The ECHA
set up an expert group, of which the EPH
is also a member, to develop a ‘Guideline
for measurement of formaldehyde emissi-
ons and concentrations’. A first draft of the
guideline was discussed in June 2024 at an
expert meeting. After a further hearing, the
publication of the final document is plan-
ned for the first quarter of 2025.

There are voluntary labels for testing and
evaluating emissions from furniture, such as
the Blue Angel or the Golden M of the Ger-
man Furniture Quality Association. So far,
there have been no clear normative specifi-
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den Blauen Engel oder das Goldene M der
Deutschen Gltegemeinschaft Mdbel. Eindeu-
tige normative Festlegungen zur Emissions-
prifung aus Mobel gibt es bislang nicht. Um
diese Lucke zu schlieRen, wurde das CEN-Nor-
mungsprojekt ,,Furniture and furniture com-
ponents — Assessment of release of dange-
rous substances — Determination of emissions
into indoor” (CEN TC 207/W9/TG4) ins Leben
gerufen. Das EPH ist auch hier Mitglied der
Arbeitsgruppe, die sich das Ziel gesetzt hat,
bis 2026 eine Vornorm zu erstellen, die auch
fir den Nachweis der europaischen Formal-
dehydanforderungen anwendbar ist.

Auch 2024 wurden im Laborbereich umfang-
reiche Priifungen im Rahmen der CARB/EPA-
und IKEA-Zertifizierungen sowie E1-Nach-
weise bezlglich der Formaldehydabgabe
aus Holzwerkstoffen in Zusammenhang mit
Fremdiberwachungen durchgefiihrt. Des
Weiteren sind Formaldehydprifungen nach
wie vor Bestandteil der geforderten Leis-
tungsnachweise im Rahmen der CE-Kenn-
zeichnung von Produkten oder der QDF-An-
forderungen fir Werkstoffe im Holzhausbau.
Im Rahmen der QDF-Anforderungen ist auch
ein Nachweis von VOC-Emissionen erforder-
lich. Die Ergebnisse werden derzeit nicht be-
wertet, sie kdnnen zu keiner Ablehnung von
Produkten fihren.

Zusatzlich zu den akkreditierten Priifverfah-
ren werden spezielle Verfahren zur Bestim-
mung von Formaldehydgehalt bzw. -abgabe
von Klebstoffen und Dispersionen oder von
ausgeharteten Bindemitteln sowie Messun-
gen der Formaldehydabgabe bei erhohter
Temperatur (60°C bis 120°C) durchgefihrt.
Die Reduzierung von Emissionen leicht-
flichtiger, flichtiger sowie schwerflichtiger
organischer Verbindungen spielt nach wie
vor eine grolRe Rolle fiir die Qualitdt von
Produkten fiir Innenrdume. Im Fokus ste-
hen nicht nur Bauprodukte, sondern auch
Mobel und der Innenausbau. lhre Emissio-
nen bestimmen die Innenraumluftqualitat
wesentlich mit, zumal diese auch Ursache
von Gerilichen sein kdnnen.

cations for testing emissions from furniture.
The CEN standardisation project ‘Furniture
and furniture components — Assessment of
release of dangerous substances — Deter-
mination of emissions into indoor air’ (CEN
TC 207/W9/TG4) was launched to close this
gap. The EPH is also a member of the wor-
king group here, which has set itself the goal
of creating a pre-standard by 2026 that can
also be used to demonstrate compliance
with European formaldehyde requirements.
In 2024, extensive tests were also carried
out in the laboratory unit as part of the
CARB/EPA and IKEA certifications as well
as E1 verifications regarding the formalde-
hyde release from wood-based materials
in connection with third-party monitoring.
Furthermore, formaldehyde tests are still
part of the required proof of performance
within the framework of the CE marking
of products or the QDF requirements for
materials in timber house construction. As
part of the QDF requirements, proof of VOC
emissions is required. The results are cur-
rently not being evaluated and may not lead
to the rejection of products.

In addition to the accredited test methods,
special methods can be carried out to de-
termine the formaldehyde content or re-
lease of adhesives and dispersions or of
cured binders, as well as measurements of
formaldehyde release at elevated tempera-
tures (60°C to 120°C).

The reduction of emissions of very volati-
le, volatile and semivolatile organic com-
pounds play an increasing role in the quali-
ty of indoor products. Not only the building
products are in the focus, but also furniture
and interior design. Their emissions contri-
bute substantially to the quality of indoor
air, particularly as they may be the cause for
odours.

The TUV PROFICERT quality label for inter-
ior products offered jointly with TFI Aachen
under the umbrella of TUV Hessen, which
offers monitoring in addition to emissions
testing, was successfully continued and
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Das gemeinsam mit dem TFl Aachen unter
dem Dach des TUV Hessen als Zertifizierungs-
stelle angebotene Qualititslabel TUV PROFi-
CERT-product Interior fiir Produkte fiir den
Innenraum, das neben Emissionsprifungen
auch eine Uberwachung beinhaltet, wurde
erfolgreich weitergefiihrt und erweitert. Op-
tional konnen weitere produktspezifische
Qualitatseigenschaften einbezogen werden.
Die entsprechenden Vergabekriterien wurden
2024 angepasst und erweitert.

Fur Holzwerkstoffe, insbesondere fur OSB, ist
weiterhin ein hohes Aufkommen an Priifun-
gen und Bewertungen von VOC-Emissionen
sowie des Geruches nach dem AgBB-Schema
sowie verschiedener Label zu verzeichnen.
Nach wie vor nehmen Bodenbeldge und Mo-
bel/Mobelelemente eine zentrale Rolle ein.
Die Priifungen werden ergédnzt durch weitere
Produkte, wie z.B. Verlegeunterlagen, Akus-
tikplatten, Klebstoffe, Oberflachenbeschich-
tungen und Bodenbeschichtungen. Die Prif-
anlasse sind dabei sehr unterschiedlich, wie
zum Beispiel Umweltzeichen, Zulassungen,
Ausschreibungen, Reklamationen u. a.

Die Bestimmung von Emissionen erfordert
ein breites Spektrum an anspruchsvoller
Analysentechnik, in Verbindung mit entspre-
chenden Priifkammern und Probenahme-
systemen. Das Laboratorium verfligt Gber
zahlreiche  Emissionsprifkammern unter-
schiedlicher GroRe, beginnend bei p-Prif-
kammern Uber 0,1 m3-, 0,225 m3-, 1 m3- bis
hin zu einer 36 m*-Kammer. Der Bestand an
Prifkammern wird kontinuierlich moderni-
siert, insbesondere wird die entsprechende
Steuer- und Regeltechnik den aktuellen An-
forderungen angepasst. Hintergrund ist die
Erhohung der Effizienz und der Qualitatssi-
cherheit der Prifungen.

Neben p-Kammerpriifungen von Materialien
flr den Vitrinenbau nach dem BEMMA-Sche-
ma wurden im Museums- und Ausstellungs-
bereich auch 2024 Untersuchungen von
Raumluft und Vitrinen durchgefiihrt. Hohe
Anforderungen an emissionsarme Materiali-
en fur die Prasentation von Kunst- und Kultur-
gut zielen sowohl auf den Erhalt der Exponate

expanded. Optionally, further product-spe-
cific quality characteristics can be included.
The corresponding award criteria were ad-
justed in 2024 and expanded.

For wood-based materials, especially OSB,
high volumes of testing and evaluation or-
ders regarding VOC emissions as well as
odours acc. to the AgBB scheme and to se-
veral labels continue to be assigned.

As important as ever, floor coverings and
furniture/furniture elements are taking a
central role. The tests are supplemented
by further products, such as underlay ma-
terials, acoustic panels, adhesives, surface
coatings and floor coatings. The reasons for
testing can vary greatly: eco-labels, appro-
vals, invitations to tender, complaints, just
to name a few.

The determination of emissions requires a
wide range of sophisticated analysis tech-
nology in conjunction with appropriate test
chambers and sampling systems. The labo-
ratory uses emission test chambers of vari-
ous sizes, ranging from p -test chambers via
0.1 m3, 0.225 m3, 1 m® chambers up to a
36 m3 chamber. The inventory of test cham-
bers was continually modernised. Above all,
the corresponding control and regulation
technology was adapted to the current re-
quirements, before the background of in-
creasing the efficiency and the guaranty of
the testing quality.

Apart from the p-chamber testing of mate-
rials for showcase design acc. to the BEM-
MA scheme, investigations of room air and
showcases were also carried out in 2024
in the museum and exhibition sector. High
requirements on low-emission material to
present artwork and cultural heritage aim
at both preserving the exhibits and protec-
ting staff and visitors of museums and other
exhibition premises.

The determination and evaluation of para-
meters for odours are increasingly being
included in product testing. The laboratory
regularly and successfully joins round-ro-
bin tests in that respect and offers relevant
tests including evaluations.
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aber auch auf den Schutz von Mitarbeitern
sowie Besuchern in musealen und anderwei-
tigen Ausstellungsbereichen.

Die Bestimmung und Bewertung von Ge-
ruchsparametern wird in zahlreiche Produkt-
prifungen mit einbezogen. Das Labor nimmt
regelmaRig und erfolgreich an diesbeziigli-
chen Ringversuchen teil und bietet entspre-
chende Priifungen inkl. der entsprechenden
Bewertung an.

Die Bestimmung und Bewertung ist seit lan-
gem bei der Deutschen Gltegemeinschaft
Mobel, aber auch fiir das finnische Label M1
als Anforderung etabliert. Generell ist der
Trend festzustellen, dass Geruchsbewertun-
gen weiter an Bedeutung gewinnen. Diese
werden schrittweise in diverse Umweltzei-
chen aufgenommen. So ist die Geruchspri-
fung gemaR DIN ISO 16000-28 im Rahmen
freiwilliger Label zum Teil verpflichtender
oder optionaler Bestandteil, wie z.B. fiir die
Vergabekriterien fiir den Blauen Engel DE-ZU
117; DE-ZU 38, DE-ZU 176.

INHALTSSTOFFE IN BESCHICHTUNGS-
MATERIALIEN, KLEBSTOFFEN UND
BAUPRODUKTEN

Ein groBer Teil der Prifleistungen des La-
borbereiches entfallt auf die Bestimmung
diverser Inhaltsstoffe. Im Bereich der Be-
schichtungsmaterialien werden iberwiegend
Farben, Lacke und Folien geprift. Grundla-
ge daflir sind neben gesetzlichen Regelun-
gen Anforderungen von Umweltzeichen, die
fir diese Produkte z.B. die Gehalte an VOC,
SVOC, Schwermetallen, Topfkonservierern,
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAK) oder Weichmachern begrenzen.
Prifanfragen beziehen sich zunehmend auf
REACH-relevante Verbindungen, da Herstel-
lererklarungen in vielen Bereichen nicht mehr
als ausreichend gelten.

Ein weiterer Bereich befasst sich mit der Be-
stimmung der Migration von Schwermetallen
und anderen Elementen aus Beschichtungen
und Materialien fiir Kinderspielzeuge, die

The determination and evaluation have
long been established in the Deutsche Gii-
tegemeinschaft Mdbel, but also in the Fin-
nish label M1 as a requirement. The gene-
ral trend can be noted that evaluations of
odours are gaining in importance. They are
gradually being adopted by various environ-
mental marks. For example, odour testing
acc. to DIN ISO 16000-28 is in some cases of
voluntary labels partly mandatory optional,
as, for example, for awarding criteria for the
Blue Angel DE-UZ 117; DE-UZ 38, DE-UZ 176.

INGREDIENTS IN COATING MATERIALS,
ADHESIVES AND BUILDING PRODUCTS

A large part of the laboratory’s range of test
services is the determination of various in-
gredients. In the area of coating materials,
it is mainly paints, varnishes and films that
are tested. Apart from legal regulations, it
is based on requirements of environmen-
tal labels that limit the content of VOCs,
SVOCs, heavy metals, in-can preservatives,
polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs)
or plasticisers for these products. Requests
for testing increasingly relate to REACH-re-
levant compounds, as manufacturer decla-
rations are no longer considered sufficient
in many areas.

Another area includes the determination
of the migration of heavy metals and other
elements from coatings and materials for
children’s toys, which is also applied to buil-
ding products and furniture.

Investigations into paraffin contents and
distribution (n/i paraffins), formaldehyde,
phthalates and polychlorinated paraffins
(SCPP) in preparations and products round
off the scope of tasks. In addition to the
classical methods for characterising bon-
ding agents, such as the molar ratio, visco-
sity and formaldehyde emission, also the
carbon-nitrogen ratio or the contents in C,
N, H and S in materials can be determined
by way of the elemental analyser.

A liquid chromatographic method is also
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aber auch fir Bauprodukte- und Mdébelober-
flachen angewendet wird.

Untersuchungen auf Paraffingehalte und
—verteilung  (n/i-Paraffine), Formaldehyd,
Phthalate und polychlorierte Paraffine (SCPP)
in Zubereitungen und Produkten runden das
Aufgabenspektrum ab. Neben den klassi-
schen Methoden zur Bindemittelcharakte-
risierung wie Molverhaltnis, Viskositat und
Formaldehydabgabe wird auch das Kohlen-
stoff-Stickstoff-Verhaltnis bzw. der C-, N-, H-
und S-Gehalt in Materialien mittels Elemen-
taranalysator bestimmt.

Flr die Bestimmung von Diisocyanaten (TDI,
MDI, PMDI und HMDI) in der Raumluft steht
ebenfalls eine flissigchromatographische
Methode zur Verfigung.

Nach der Entscheidung der ECHA (European
Chemicals Agency), die Verbindung Mela-
min im Rahmen der REACH-Regulierung in
die Liste der SVHC (Substances of Very High
Concern) aufzunehmen, sind regelmaRig An-
fragen zur Bestimmung dieser Verbindung
in beschichteten Werkstoffen sowie in den
entsprechenden Zulieferprodukten zu ver-
zeichnen. Fir die Bestimmung des Gehaltes
an freiem Melamin wurde eine Werknorm
erarbeitet, die in den europdischen Entwurf
prEN 18079:2024-5 tiberfiihrt wurde.

available for the determination of diisocy-
anates (TDI, MDI, PMDI and HMDI) in am-
bient air.

Following the decision of the ECHA (Euro-
pean Chemicals Agency) to include the
compound melamine in the list of SVHC
(Substances of Very High Concern) under
the REACH regulation, there have been re-
gular enquiries about the determination
of this compound in coated materials and
in the corresponding supplier products. A
company standard has been developed for
determining the content of free melamine,
which has been incorporated into the Euro-
pean draft prEN 18079:2024-5.



Annual report 2024 — The Laboratory Units

HOLZSCHUTZMITTEL

Nach wie vor gibt es eine grofle Nachfrage
seitens Bausachverstandiger und Gutachter
an Leistungen zur Beurteilung des Zustandes
von Altbaubestanden und historischen Ge-
bauden hinsichtlich gesundheitsgefahrdender

Substanzen. Die zum Teil groRziigige Verwen-

dung von Holzschutzmitteln in der Vergangen-

heit hat bis heute Folgen. Das Priiflabor un-
terstitzt die Aufklarung mit der Analyse von

Holzschutzmittelwirkstoffen in Dachkonstruk-

tionen, Bauelementen, musealen Objekten,

Orgeln und auch in der Raumluft. Hintergrund

sind Uberwiegend Sanierungsvorhaben aber

auch die Einordnung der Materialien in Bezug
auf die Altholzverordnung/Recyclingholzver-
ordnung. Ein weiterer Schwerpunkt bezieht

sich auf die Bestimmung von PCP/Lindan im

Rahmen der Qualitdtssicherung von Holz-

werkstoffen bzw. daraus hergestellter Produk-

te auf der Basis normativer oder freiwilliger

Label. Diese Priifungen sind fester Bestand-

teil des Prifbereiches. Vorrangige analytische

Aufgaben bestanden in der

e Uberwachung von Holzwerkstoffen
beziglich chlororganischer Holzschutz-
mittelwirkstoffe,

e Bestimmung der chlororganischen Holz-
schutzmittelwirkstoffe Pentachlorphenol
(PCP), Lindan (HCH) und Dichlordiphenyl-
trichlorethan (DDT) sowie Quecksilber
und Arsen in Kunstgiitern und Holzwerk-
stoffen,

e Bestimmung von Blaueschutzmitteln in
Holzwerkstoffen und Produkten,

¢ Ermittlung der Zusammensetzung kristal-
liner Beldge auf verbauten Konstruktions-
holzern (phosphathaltige Flammschutz-
mittel, Fluoride, Chloride, Sulfate, u. a.)
und in

e Raumluftmessungen.

WOOD PRESERVATIVES

Demand for the services of building experts
to assess the situation regarding substances
hazardous to health in the old building stock
is as high as ever. The widespread generous
use of wood preservatives in the past still has
consequences today. The test lab contributes
to clarification by analysing wood preservati-
ves in roof constructions, building elements,
museum objects, organs and in indoor air. The
background to this are mainly refurbishment
projects, but also the classification of the ma-
terials in relation to the Waste Wood Ordinan-
ce/Recycled Wood Ordinance. Another focus
refers to the determination of PCP/Lindane as
part of the quality assurance of wood-based
materials or products made from them on
the basis of normative or voluntary labels.

This field of testing is solid part in the scope

of the test lab. Analytical tasks of priority

consisted in:

e Surveillance of wood-based materials
regarding active organochlorine substan-
ces in wood-preserving agents,

e Determination of active organochlorine
substances in wood-preserving agents,
such as pentachlorophenol (PCP), lindane
(HCH) and dichlorodiphenyltrichloroet-
hane (DDT) as well as in mercury and
arsenic in art objects and wood-based
materials

e Determination of bluestain preservers in
wood-based materials and products

e |nvestigation of compositions of crys-
talline deposits on structural timber
(phosphatic flame retardants, fluorides,
chlorides, sulphates, etc.)

e Room air measurements
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Laborbereich Werkstoff- und Produktprifung

The Laboratory Unit for Materials and
Product Testing

PHYSIKALISCHE PRUFUNGEN

Der Bereich physikalische Prifungen unter-
teilt sich in drei Arbeitsgruppen: mecha-
nische Prifungen, warme- und feuchte-
schutztechnische Prifungen und akustische
Prifungen. Die Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter arbeiten interdisziplindr zusammen,
so dass die auch im Jahr 2024 haufig auftre-
tenden krankheitsbedingten Ausfille abge-
federt werden konnten. Die Auftragszahlen
haben sich auf hohem Niveau eingepegelt.

PHYSICAL TESTING

The physical testing section is divided into
three working groups: mechanical testing,
thermal and moisture protection testing,
and acoustic testing. The employees work
together on an interdisciplinary basis, which
helped to cushion the frequent illness-rela-
ted absences that also occurred in 2024. The
volume of orders has stabilised at a high le-
vel. In fulfilling its research and service tasks,
the laboratory works closely with other de-



Annual report 2024 — The Laboratory Units

Das Labor arbeitet bei der Erfiillung von For-
schungs- und Dienstleistungsaufgaben eng
mit anderen Abteilungen des IHD und des
EPH zusammen. Prifungen zur Charakteri-
sierung von Holz, Holzwerkstoffen, Holzpro-
dukten, Verbindungsmitteln, Klebstoffen und
verwandten Produkten und Materialien so-
wie zur Ermittlung der Festigkeits- und Stei-
figkeitskennwerte wurden im physikalischen
Priflabor durchgefiihrt. Fir ein innovatives
tragendes FuBbodensystem wurde die Leis-
tungsfahigkeit bei punktformiger Belastung
und bei Impactbeanspruchung untersucht.
Einen groBen Anteil an den Tatigkeiten im
mechanischen Priiflabor nehmen die Kleb-
stoffprifungen und die Priifungen an Klebun-
gen ein. Vor allem Hersteller von Klebstoffen
fir Holzprodukte im nicht tragenden Bereich
beauftragten die Testung und Klassifizierung
ihrer Produkte. Bei den Klebungen spielt die
Bewertung der Klebungsqualitat von Sperr-
holz und Mehrschichtparkett eine herausra-
gende Rolle. Hersteller von Fenstern beauf-
tragten die Durchfiihrung von Priifungen an
Scherenlagern sowie an geklebten Eckver-
bindungen. Vergleichende Untersuchungen
zur Tragfahigkeit von Dachhaken wurden
ebenso durchgefiihrt wie Tests zur Bestim-
mung der Belastbarkeit von Schwerlastpalet-
ten. Mit der vorhandenen Priftechnik kann
schnell und unkompliziert auf diese vom (ib-
lichen Laboralltag abweichenden Priifungen
reagiert werden. FuBbodenbelage wurden in
Abhangigkeit von den Anforderungen in den
entsprechenden Produktnormen beziglich
ihres Resteindrucks, der Oberflichenharte,
der Abhebefestigkeit, der Dickenquellung,
ihrer Dimensionsstabilitat, des Schalwider-
standes, der Elastizitat, des Fugenauszugswi-
derstandes sowie weiterer charakteristischer
Merkmale beurteilt. In besonderem MaRe
wurde die Uberpriifung der geometrischen
Eigenschaften nachgefragt.

Halbjahrlich werden fiir Hersteller von Paletten-
kltzen aus Holzspanwerkstoff Priifungen nach
Verbandsvorgaben durchgefiihrt. Bei der Erstel-
lung einer neuen Priifvorschrift unterstiitzt das
EPH den Europaischen Palettenverband EPAL.

partments at the IHD and the EPH.

Tests to characterise wood, wood-based ma-
terials, wood products, fasteners, adhesives
and related products and materials, and to
determine strength and stiffness characteris-
tics, were carried out in the physical testing
laboratory.

The performance of an innovative load-bearing
flooring system was investigated under point
load and impact load.

Adhesive testing and testing of bonded joints
account for a large proportion of the activi-
ties in the mechanical testing laboratory. In
particular, manufacturers of adhesives for
non-load-bearing wooden products com-
mission the testing and classification of their
products. In the case of bonded joints, the
evaluation of the bonding quality of ply-
wood and multi-layer parquet plays a pro-
minent role.

Window  manufacturers commissioned
the performance of tests on scissor linkage
bearings and glued corner joints. Compa-
rative investigations into the load-bearing
capacity of roof hooks were carried out, as
were tests to determine the load capacity of
heavy-duty pallets. With the existing testing
technology, it is possible to react quickly and
easily to these tests, which deviate from the
usual laboratory routine.

Floor coverings were assessed in accordance
with the requirements in the corresponding
product standards with regard to their resi-
dual impression, surface hardness, adhesive
strength, thickness swelling, dimensional
stability, peel resistance, elasticity, joint pull-
out resistance and other characteristic fea-
tures. In particular, the geometric properties
were examined.

Tests are carried out every six months for
manufacturers of pallet blocks made of wood
chip material in accordance with the associa-
tion's specifications. The EPH supports the
European Pallet Association EPAL in creating
a new test specification.

As part of the quality control of decking
made of WPC, the prescribed tests for the
evaluation of the load-bearing and long-
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Im Rahmen der Gitelberwachung von
Terrassendielen aus WPC wurden die vor-
geschriebenen Prifungen zur Bewertung
des Trag- und Langzeittragverhaltens, der
Kugelfallbestandigkeit, der Dimensionssta-
bilitat und des Verhaltens bei thermischer
Ausdehnung durchgefiihrt. Im Rahmen von
Uberwachungs- und Zertifizierungsvorgin-
gen wurden aullerdem Holzwerkstoffplat-
ten, Schalungstrager und Kompakt-Schicht-
stoffplatten getestet.

Fiir die Bestimmung der Warmeleitfahigkeit
und des Warmedurchlasswiderstandes ste-
hen drei Plattengerdte zur Verfligung. Die
entsprechenden Kennwerte wurden an FuR3-
bodenbeldgen, Holzwerkstoffplatten, modi-
fizierten und nativen Holzern ermittelt. An
unterschiedlichen Span- und Faserplatten
wurde zudem der Wasserdampfdiffusionswi-
derstand bestimmt.

Die Prifungen im Schalllabor umfasste die
Bewertung schwimmend verlegter und ge-
klebter FuBbodenbeldge sowie von Unter-
lagsmaterialien beziliglich ihrer schalldam-
menden Eigenschaften.

Zur Aufrechterhaltung der Kompetenz nah-
men die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
an Vergleichs- und Ringversuchen sowie
SchulungsmafRnahmen teil.

PRUFUNGEN AN BAUELEMENTEN

Der Auftragsbestand im Bereich der Bau-
elementepriifungen hat sich 2024 weiter
erhoht. Die Mitarbeiter dieses Priiffeldes ar-
beiten eng und erfolgreich mit langjahrigen
Kunden zusammen. Durch das gute Renom-
mee wurden auch neue Kunden akquiriert.
Der Widerstand von Bauelementen gegen-
Uber Einbruchversuchen wird normativ durch
die Aufbringung statischer und dynamischer
Lasten sowie durch manuellen Angriff Gber-
prift. Die Prifungen werden entsprechend
der angestrebten Widerstandsklasse durch-
gefiihrt. Etabliert hat sich die diesbeziigliche
Prifung von Schaltschranken, wobei die Her-
steller mittlerweile bestrebt sind, hoher Wi-
derstandsklassen bis hin zu RC4 zu erreichen,
um Vandalismusschaden vorzubeugen.

term load-bearing behaviour, the resistance
to impact from falling spheres, the dimensio-
nal stability and the behaviour during ther-
mal expansion were carried out. In addition,
wood-based panels, formwork beams and
compact laminate panels were tested as part
of monitoring and certification processes.
Three plate devices are available for deter-
mining thermal conductivity and thermal
resistance. The corresponding characteristic
values were determined for floor coverings,
wood-based panels, modified and native
woods. In addition, the water vapour diffu-
sion resistance was determined for various
particleboards and fibreboards.

The tests in the sound laboratory included
the evaluation of floating and glued floor co-
verings as well as underlay materials regar-
ding their sound-absorbing properties.

The first practical training sessions were held
to familiarise employees with the laboratory
information and management system.

To maintain their expertise, the employees
took part in comparative and interlaboratory
tests as well as training measures. The area
of mechanical and adhesive testing was sub-
jected to a DAKKS laboratory audit.

TESTING STRUCTURAL ELEMENTS

The order backlog regarding component tes-
ting increased further in 2024. Staff in this
testing area work closely and successfully
with long-standing customers. Thanks to the
good reputation, new customers were also
acquired.

The resistance of components to attempted
burglary is tested in accordance with the
standards by applying static and dynamic
loads as well as manual attack. The tests are
carried out in accordance with the desired
resistance class. Testing of control cabinets
has become established in this regard, with
manufacturers now endeavouring to achieve
higher resistance classes up to RC4 to pre-
vent damage caused by vandalism.

The properties necessary for the CE marking
of components — air permeability, resistance
to driving rain and resistance to wind loads



Annual report 2024 — The Laboratory Units

Die fur die CE-Kennzeichnung von Bauele-
menten notwendigen Eigenschaften Luft-
durchlassigkeit, Schlagregendichtheit und
Widerstandsfahigkeit gegen Windlasten
wurden an Fenstern, Turen und anderen
Bauteilen klassifiziert. Die Priifung fand erst-
mals auch an Insektenschutzsystemen statt,
dabei wird das Haltevermdégen des Insekten-
schutzrahmens am Bauelement bei Windlas-
ten bewertet.

Der Umfang von Prifungen zur Beurteilung
der Absturzsicherung nahm zu. Neben Bal-
konbristungen unterschiedlicher Bauart
wurden Luftungsgitter aus Aluminiumlamel-
len geprift.

Nach der Anerkennung des EPH als Priflabor
fir Innentiiren aus Holz und Holzwerkstoffen
(RAL GZ 426) trafen Anfragen zur Prifung
von Tirblattern und deren Rohlingen ein.
Daraufhin wurden in der Differenzklimazelle
zahlreiche Priifungen zur Bewertung der Di-
mensionsstabilitat durchgefiihrt.

Nach Abschluss der Ertlichtigung des U-Wert-
Prifstandes und einigen Kalibriermessungen
wurden die Warmedurchgangskoeffizienten
von Fenstern gemessen und Vergleiche zwi-
schen den Messwerten und den deklarierten
Eigenschaften vorgenommen.

Abb. 1: Windlastprifung eines Insektenschutzes

Fig. 1: Wind-load test on insect protection

— were classified for windows, doors and
other components. For the first time, the
test was also carried out on insect protection
systems, in which the holding capacity of the
insect protection frame on the component is
evaluated under wind loads.

The volume of testing to assess fall protec-
tion increased. In addition to balcony balus-
trades of various designs, ventilation grilles
made of aluminium slats were tested.

After the EPH was recognised as a testing
laboratory for interior doors made of wood
and wood-based materials (RAL-GZ 426),
requests for testing door leaves and their
blanks were received. As a result, numerous
tests were carried out in the differential cli-
mate chamber to evaluate dimensional sta-
bility. Due to the high volume of orders in
this area, the chamber is fully booked for se-
veral months in advance.

After the upgrade of the U-value test stand
and some calibration measurements, the
thermal transmission coefficients of win-
dows were measured, and comparisons were
made between the measured values and the
declared properties. The staff of the Thermal
Insulation Working Group carried out calcu-
lations on the thermal transmission of win-
dows and doors on behalf of customers.
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Laborbereich Mébel- und Fahrzeugsitzprifung
The Laboratory Unit for Furniture and Vehicle
Seat Testing

In der klassischen Mobelprifung wurden
neben den normativ festgelegten Material-
und Funktionsprifungen zur Erlangung des
GS-Zeichens auch entwicklungsbegleitende
Prifungen durchgefiihrt. Das Volumen an
Prifungen an allen Arten von Korpus- und
Sitzmobeln sowie an Tischen fiir die ver-
schiedenen Anwendungsbereiche hat sich
trotz der wirtschaftlichen Schwierigkeiten
der Mobelindustrie auf mittlerem Niveau
stabilisiert. Dies konnte durch den sehr vola-
tilen Prifungsbereich der Bahnsitze (Dauer-
haltbarkeit von Polstern, Funktionsprifungen,
Festigkeitspriifungen, physiologische Priifun-

Apart from standardised material and func-
tional tests required to obtain the GS mark,
tests were also carried out during the de-
velopment phase in the field of classic furni-
ture testing. The volume of tests on all types
of cabinet and seating furniture as well as
on tables for the various areas of application
has stabilised at a medium level despite the
economic difficulties facing the furniture in-
dustry. This could not be fully offset by the
very volatile area of testing of train seats
(durability of upholstery, functional tests,
strength tests, physiological tests). However,
it can be assumed that particularly this area

> £l
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gen) nicht vollstandig ausgeglichen werden.
Es ist aber anzunehmen, dass gerade dieser
Bereich im jetzigen politischen Umfeld (CO,-
Abgabe, Klimawandel) weiter an Bedeutung
flir das Labor gewinnen wird.

Die Zusammenarbeit mit der GS-Zertifizie-
rungsstelle sowie unserer AulRenstelle in Det-
mold hat sich sehr positiv entwickelt. Gerade
bei Produkten, die vom Hersteller fir die Er-
flllung unterschiedlicher Funktionen ausge-
lobt werden (z.B. Sitzen/Aufbewahren), ist
eine gute Risikoeinschatzung wichtig, um die
,Worst case“-Priifungen zusammenzustellen.
Dies ist oft nur in der Diskussion mit Kollegin-
nen und Kollegen aus unterschiedlichen Er-
fahrungskreisen moglich. Hier kdnnen fach-
liche Probleme diskutiert und einer guten
Losung zugefiihrt werden.

Die Einflihrung des LIMS in den beiden Mo-
belpriifbereichen ist ganz planmaRig vor-
angekommen. Es sind noch vermehrte An-
strengungen, die Zurverfiigungstellung von
Zeitkontingenten und die Unterstiitzung der
schon an den Start gegangenen Laborberei-
che erforderlich. Alle Kolleginnen und Kolle-
gen arbeiten jedoch intensiv daran, die Um-
stellung moglichst zeitnah umzusetzen.

will gain in importance for the laboratory in
the current political environment (CO, tax,
climate change).

Collaboration with the GS certification body
and our branch office in Detmold has deve-
loped very positively. Especially with regard
to products that are advertised by the ma-
nufacturer as fulfilling different functions
(e.g., seating/storing), good risk assessment
is important in order to put together the
‘worst case’ tests. This is often only possible
in discussions with colleagues from different
areas of experience. This is where technical
problems can be discussed and good solu-
tions can be found.

The introduction of the LIMS in the two fur-
niture testing areas has progressed according
to plan. Increased efforts, the provision of
time quotas and the support of the laborato-
ry areas that have already started are still re-
quired. However, all colleagues are working
hard to implement the changeover as quickly
as possible.
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Laborbereich Oberflachenprifung
The Laboratory Unit for Surfaces

Fiir die Kunden des Laborbereichs Oberfla-
chenpriifung hielt das letzte Geschaftsjahr
weiterhin teils erhebliche wirtschaftliche
Herausforderungen bereit. Dies konnte im
besonderen MaRe an den sehr kostenbe-
wusst getroffen  Auftragsentscheidungen
von Kunden mit Produktionsstandorten in
Deutschland und Europa beobachtet werden.
Auch zeigte sich ein erhohter Erklarungs-
bedarf zu verschiedenen Priif- und Produkt-
bereichen bei bekannten wie auch bei neu
gewonnenen Kunden. Daraus lasst sich ab-
lesen, dass die Bereitschaft im Handel und

For customers of the surface testing labo-
ratory, the previous financial year continu-
ed to hold significant economic challenges.
This could be observed above all in the very
cost-conscious decisions made by custo-
mers with production sites in Germany and
Europe when it came to placing orders.

There was also an increased need for ex-
planation regarding various testing and pro-
duct areas among both existing and newly
acquired customers. This indicates that
there is a willingness in trade and industry
to compensate for losses that have arisen
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der Industrie vorhanden ist, sich durch Neu-
entwicklungen oder die Erweiterung des
Angebotsspektrums auf bisher unbekannte
Bereiche EinbulRen zu kompensieren, die in
angestammten, etablierten Bereichen ent-
standen sind. Der Umsatz im Laborbereich
Oberflachenpriifung ist dadurch stabil ge-
blieben. Zusatzlich fihren auch regelmaRige
Normanderungen oder neue Priifverfahren
dazu, dass die Nachfrage nach Prifungen
im akkreditierten Bereich auf einem hohen
Niveau bestehen bleibt.

INFORMATIONSARBEIT, PRASENTATIO-
NEN UND SONSTIGE BEITRAGE

Um unsere Kunden auch abseits individuel-
ler Nachfragen auf dem neuesten Stand zu
halten und Uber aktuelle Geschehnisse und
normative oder gesetzliche Neuerungen zu
informieren, gab es Beitrage aus dem La-
borbereich im EPH-Newsletter und auf der
Labor-Seite der EPH-Homepage. So wur-
de im Newsletter auf die neue EU-Verord-
nung zum Brandverhalten von Wand- und
Deckenbekleidungen aus Massivholz hin-
gewiesen. Sie andert bzw. konkretisiert die
Verordnung 2006/213/EG ,,aus Griinden der
Rechtssicherheit”. Die wesentliche Ande-
rung besteht darin, die bisher definierten
Bedingungen zur Einstufung des Brandver-
haltens ohne den Nachweis einer durch-
gefiihrten Prifung (in der Produktnorm als
CWFT-Tabelle — Classification Without Fur-
ther Testing — bekannt) einzuschranken. Fiir
Hersteller bzw. Inverkehrbringer von Wand-
und Deckenbekleidungen aus Massivholz
sowie Hersteller, die fiir diese Produkte Be-
schichtungen anbieten, folgt daraus, dass
eine solche Einstufung des Brandverhaltens
ohne Prifung nur noch fiir unbehandelte
Produkte moglich ist. Alle werkseitig vor-
behandelten Produkte (gemeint sind che-
mischer Holzschutz, thermische Holzmodi-
fikation und alle Arten von Beschichtungen)
missen nun fir die CE-Kennzeichnung be-
zliglich der Klassifizierung des Brandverhal-

in established areas by developing new
products or expanding the range of services
offered to previously unknown areas. As a
result, sales in the laboratory surface testing
segment have remained stable. In addition,
regular changes in standards or new test pro-
cedures mean that demand for testing in the
accredited area remains at a high level.

INFORMATION EVENTS, PRESENTATI-
ONS AND OTHER CONTRIBUTIONS

To keep our customers well-informed of the
latest news, current events and normative
or legal innovations, articles were published
about the laboratory unit in the EPH news-
letter and on the EPH laboratory homepage.
For example, the newsletter referred to the
new EU regulation on the reaction to fire
of solid wood wall and ceiling panelling. It
amends and clarifies Regulation 2006/213/
EC ‘for reasons of legal certainty’. The main
change is to restrict the previously defined
conditions for classifying reaction to fire with-
out proof of testing (known in the product
standard as the CWFT table — Classification
Without Further Testing). For manufactu-
rers or distributors of solid wood wall and
ceiling panelling, as well as for manufactu-
rers who offer coatings for these products,
this means that such a classification of re-
action to fire without testing is only possible
for untreated products. All factory-finished
products (meaning chemical wood preser-
vation, thermal wood modification and all
types of coatings) must now be tested for
CE marking regarding the classification of
their reaction to fire according to the speci-
fications of DIN EN 13501-1.

Another focus was on information on the
current status of furniture surface standar-
disation, e.g., the newly published DIN EN
15187 ‘Furniture - Determination of the ef-
fect of light exposure’ in September 2024,
the revision of which marked the comple-
tion of a whole series of European test and
classification standards by CEN/TC207/WG7
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Abb. 1: Graumalstab
Fig. 1: Grey scale
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tens nach den Vorgaben der DIN EN 13501-1
geprift werden.

Ein weiterer Schwerpunkt lag in den Infor-
mationen zum aktuellen Stand in der Mébel-
oberflaichennormung, z.B. der im Septem-
ber 2024 neu veroffentlichten DIN EN 15187
»M0abel - Bestimmung der Lichtbestandigkeit
von Oberflichen” mit deren Uberarbeitung
gleich eine ganze Reihe an europdischen
Prif- und Klassifikationsnormen durch CEN/
TC207/WG7 abgeschlossen wurde (zuletzt in
2024 die DIN EN 15185:2024 Mobel — Bewer-
tung der Abriebfestigkeit von Oberflachen,
und die DIN EN 15186:2024 Mobel — Bewer-
tung der Kratzfestigkeit von Oberflachen).
Bei der Revision der Normen hat sich der
Laborbereich Oberflaichenprifung beispiels-
weise durch die Teilnahme an Ringversuchen
von CEN/TC207 (Mdbel), WG7 (Mdbelober-
flachen) zur Lichtechtheit und Kratzfestigkeit
sehr aktiv beteiligt.

Auch auf die Moglichkeit des Laborbereichs
zur Priifung der Oberflachen-Chemikalienbe-
standigkeit nach Absatz 2.1 gemaR SEFA 3 -
2020 — dem Kapitel fur Labor-Arbeitsflachen
innerhalb der SEFA-Desk-Reference wurde
detailliert eingegangen. Diese Priifung ist in

(most recently in 2024, DIN EN 15185:2024
Furniture — Assessment of the surface resis-
tance to abrasion, and DIN EN 15186:2024
Furniture — Assessment of the surface resis-
tance to scratching). For example, the labo-
ratory area of surface testing has been very
active in the revision of the standards, par-
ticipating in CEN/TC207 (furniture), WG7
(furniture surfaces) round-robin tests on
lightfastness and resistance to scratching.
The option of using the laboratory area to
test the surface resistance to chemicals
in accordance with Section 2.1 of SEFA 3 -
2020 — the chapter for laboratory work sur-
faces within the SEFA Desk Reference — was
also discussed in detail. This test is rarely re-
guested in Germany and is very demanding
in terms of the substances used. However,
as ‘practice recommended by’ the Scientific
Equipment & Furniture Association (SEFA)
for the international market, it is significant
as a test and evaluation reference.

The EPH’s customers were informed on the
homepage that there are new regulations
for placing flooring on the market in the
United Kingdom (after having exited the EU
on 1 January 2021): For the UKCA marking,
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Deutschland eher selten nachgefragt und
sehr anspruchsvoll hinsichtlich der verwen-
deten Substanzen. Sie ist aber als ,,empfoh-
lene Praktiken” des Verbandes fiir wissen-
schaftliche Gerdte und Méobel ,Scientific
Equipment & Furniture Association” (SEFA)
fir den internationalen Markt als Priif- und
Bewertungsgrundlage bedeutsam.

Die Kunden des EPH wurden auf der Home-
page darlber informiert, dass es fiir das In-
verkehrbringen von Bodenbeldgen ins Ver-
einigte Konigreich (am 1. Januar 2021 aus
der EU ausgetreten) neue Regelungen gibt:
Fir die auf dem britischen Markt eigentlich
allein glltige UKCA-Kennzeichnung — analog
zum CE-Zeichen fur den Markt innerhalb der
Europédischen Union (EU) — gab es eine Uber-
gangsfrist der Akzeptanz von ausschlieBlich
CE-gekennzeichneten Produkten noch bis
zum 30. Juni 2025. Am 9. Februar 2024 wur-
de diese Festlegung widerrufen. Damit ist es
bis auf Weiteres moglich, Produkte anstelle
mit dem UKCA-Kennzeichen weiterhin mit
der CE-Kennzeichnung auf Basis der harmo-
nisierten Normen EN 14041, EN 14342 und
EN 14904 zu versehen. Die Prifung kann so-
mit in gewohnter Weise durch das EPH als
Europdisch Notifizierte Prifstelle erfolgen.

which is actually the only valid marking on
the British market — analogous to the CE
marking for the market within the Euro-
pean Union (EU) — there was a transitional
period for the acceptance of products mar-
ked exclusively with the CE marking until
30 June 2025. This regulation was revoked on
9 February 2024. This means that, for the time
being, it is still possible to provide products
with the CE marking based on the harmoni-
sed standards EN 14041, EN 14342 and EN
14904 instead of the UKCA mark. The test
can thus be carried out in the usual manner
by the EPH as a European Notified Testing
Centre. Should there be any changes in the
future, customers will be informed of them
at the same place. Thanks to our proven
cooperation with SATRA, a UK-recognised
body in the flooring sector, our customers
can continue to present EPH test certificates
to SATRA and thus obtain UKCA certification
without having to undergo testing all anew.

Abb. 2: SEFA-Prifung
Fig. 2: SEFA testing

143



Jahresbericht 2024 — Die Laborbereiche

144

Sollten sich zukiinftig Anderungen ergeben,
werden die Kunden an gleicher Stelle dari-
ber informiert. Durch die im FuRbodenbe-
reich bewahrte Kooperation mit der in UK
anerkannten Stelle SATRA, steht unseren
Kunden die Moglichkeit weiterhin zur Verfi-
gung, die Prifnachweise des EPH bei SATRA
vorzulegen und so eine UKCA-Zertifizierung
zu erlangen, ohne eine komplette Neupri-
fung vornehmen lassen zu miissen.

NORMUNGSARBEIT UND PRUFUNGEN
ABSEITS AUSGETRETENER PFADE

Neben der engen Verbindung zur Forschung
des IHD im eigenen Haus, ist es das grolie
Engagement der EPH-Mitarbeiter im Bereich
der Verbands- und Normungsarbeit, das ein
grundsolides Informationsnetzwerk garan-
tiert, mit dem wir stets auf dem neuesten
Stand bleiben und somit unseren Kunden
einen entscheidenden Vorteil fir eine zu-
kunftsfahige, vorausschauende Produktent-
wicklung bieten konnen.

An der Spitze steht in gewisser Weise die
internationale und die europdische Nor-
mungsarbeit mit ihrer groBen Reichweite
und dem teilweise produktiibergreifenden
Anwendungsspektrum. Hier ist das EPH stark
vertreten - von der Leitung bei der Erstellung
von Normen bis hin zur Leitung ganzer Ar-
beitsgruppen. Hervorzuheben waren flr den
Laborbereich Oberflaichenpriifung beson-
ders die mit grofem Engagement bedachten
Normungsgremien und Spiegelausschiisse
der Bodenbeldge und Mobeloberflachen.
Beispielhaft seien an dieser Stelle zwei kon-
krete Normen genannt:

Zur Bewertung der elektrostatischen Eigen-
schaft wird ein sogenannter Begehtest nach
DIN EN 1815 durchgefiihrt. Die elektrostati-
sche Aufladung einer Person, die liber eine
ca. 2 m? groRe Bodenbelagsfliche vor- und
rickwarts lauft, gilt es dabei zu ermitteln.
Unter einem bestimmten Schwellwert (2 kV)
gilt der Bodenbelag als antistatisch. Das be-

STANDARDISATION WORK AND
TESTING OFF THE BEATEN TRACK

In addition to the close in-house link to IHD
research, it is the great commitment of EPH
staff in working in associations and stan-
dardization that guarantees a solid infor-
mation network with which we always stay
up to date and thus offer our customers a
decisive advantage for future-oriented, for-
ward-looking product development.
International and European standardisation
work certainly ranks top in the list, with its
wide reach and occasional cross-product
range of applications. The EPH is strongly
represented here — from heading the draf-
ting of standards to chairing entire working
groups. Particularly noteworthy in the la-
boratory area of surface testing are the de-
dicated standardisation bodies and mirror
committees for floor coverings and furnitu-
re surfaces.

Two specific standards should be mentio-
ned here as examples:

To evaluate the electrostatic property, a so-
called walking test is carried out according
to DIN EN 1815. The aim is to determine the
electrostatic charge of a person who walks
back and forth over an area of floor cover-
ing measuring approx. 2 m2. If the charge is
below a certain threshold (2 kV), the floor
covering is considered to be antistatic. This
means that the electrostatic charge on the
person is so low that no painful discharge
occurs when they come into contact with a
grounded object. The revision of the stan-
dard had become urgently necessary be-
cause the material for the soles that had to
be used for the test sandals was no longer
available. In recent years, the adoption of a
new sole material in the draft standard was
driven forward not least by the input from
the EPH laboratory. The revised standard is
expected to be published in 2025.

ISO 23999 (Resilient floor coverings — De-
termination of dimensional stability and
curling after exposure to heat) is a standard
that is increasingly in demand due to the
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deutet, dass die elektrostatische Personen-
aufladung so gering ist, dass es beim Kontakt
mit einem geerdeten Gegenstand zu keiner
schmerzhaften Entladung kommt. Die Norm-
Uberarbeitung ist dringend notwendig ge-
worden, weil das Sohlenmaterial, das fur die
Prifsandalen verwendet werden muss, nicht
mehr verfligbar war. In den vorangegange-
nen Jahren wurde nicht zuletzt durch die Zu-
arbeiten aus dem EPH-Labor die Ubernahme
eines neuen Sohlenmaterials in den Norm-
entwurf vorangetrieben. Das Erscheinen der
Uberarbeiteten Norm wird 2025 erwartet.
ISO 23999 (Elastische Bodenbeldge — Bestim-
mung der MaRhaltigkeit und Schiisselung
nach Warmeeinwirkung) ist eine Norm, die
durch die wachsende Bedeutung von elasti-
schen Bodenbeldgen auf dem europaischen
Markt immer haufiger nachgefragt wird.
Gleichzeitig ist sie ein Beispiel dafir, wie im
Laufe kurzer Zeit immer neue Anderungen
und Ergdnzungen zu Unibersichtlichkeit
bis hin zur Unverstandlichkeit einer Norm
flhren. So wurde auf Initiative des EPH ein
Vorschlag zur Uberarbeitung im Sinne einer
kompletten Neustrukturierung auf ISO-Ebe-
ne angenommen und vom EPH bis hin zur
finalen Abstimmung gefihrt. Auch diese
Norm wird 2025 neu erscheinen.

Dort, wo Prufnormen fehlen oder es keine
Produktanforderungen gibt, aber der Bedarf
seitens der Industrie vorhanden ist, fiillen
IHD-Werksnormen und die Anforderungs-
profile des IHD die Liicke. Sie sind in der Regel
das validierte Ergebnis einer wissenschaftli-
chen Arbeit und dienen haufig als Grundlage
fiir die Weiterentwicklung zu einer Norm auf
DIN-, EN- oder ISO-Ebene.

Die aktive Mitarbeit bei der Erstellung von
Verbandsnormen oder technischen Emp-
fehlungen — zum Beispiel in den Ausschis-
sen des AMK (Arbeitskreis Moderne Kiiche),
des EPLF (Europaischen Verband der Lami-
natbodenbelagshersteller) oder des MMFA
(Verband der Hersteller von mehrlagig-mo-
dularen Bodenbeldgen) gehort ebenso zur
Arbeit des EPH, wie auch die regelmaRige
Teilnahme und Mitwirken in verschiedenen

growing importance of resilient floor cover-
ings on the European market. At the same
time, it is an example of how, over a short
period of time, a constant stream of amend-
ments and additions can lead to a standard
becoming confusing and even incompre-
hensible. In response to this, the EPH pro-
posed a revision to completely restructure
it, which was adopted at ISO level and led
by the EPH to its final voting. This standard
will also be republished in 2025.

Where test standards are missing or where
no product requirements exist, but industry
has a demand for it, IHD works standards
and IHD requirement profiles fill the gap.
They are usually the validated result of
scientific work and often serve as a basis for
further refinement into a standard at DIN,
EN or ISO level.

Active participation in the creation of indus-
try standards or technical recommendati-
ons —for example in the committees of AMK
(Arbeitskreis Moderne Kiiche), EPLF (Euro-
pean Producers of Laminate Flooring) or
MMFA (Multilayer Modular Flooring Asso-
ciation) —is also part of the EPH’s work, as is
regular participation and involvement in va-
rious committees and experience exchange
groups. These include, among others, SHO2
(for notified bodies for construction pro-
ducts in the field of fire testing), the DGUV’s
expert committee for testing centres accor-
ding to DIN EN 16165 (Determination of slip
resistance of pedestrian surfaces) or, at the
IMO testing centres, the expert committee
for testing according to IMO 2010 FTP Code
(for material approval for steering wheels in
shipbuilding).

Besides, interested parties or individual
customers contact us directly with requests
for new test procedures or tests from non-
standardised test programmes or non-Euro-
pean countries. We are always open to such
requests, as the demands of the market on
our customers are constantly changing and
expanding. This requires the testing labora-
tory to adapt accordingly but pays off in the
long term. We gladly take on the challenge.
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Ausschissen und Erfahrungsaustauschkrei-
sen. Dazu gehoren unter anderem der SH02
(fur notifizierte Stellen fiir Bauprodukte im
Bereich Brandpriifungen) in der DGUV der
EK fiir Prufstellen nach DIN EN 16165 (Be-
stimmung der Rutschhemmung von FuBbo-
den) oder bei den IMO-Prifstellen der EK
fiir Prifungen nach IMO 2010 FTP-Code (fur
die Steuerradzulassung fiir Materialien im
Schiffsbau).

Zudem wenden sich interessierte Kreise oder
einzelne Kunden direkt an uns mit Anfragen
zu neuen Priifverfahren oder Prifungen aus
nicht-normierten Prifprogrammen oder
dem nicht-europaischen Ausland. Wir sind
stehts offen fiir solche Anfragen, da sich die
Anforderungen des Marktes an unsere Kun-
den auch stetig dndern und erweitern. Das
fordert dem Priflabor eine entsprechende
Anpassungsleistung ab, die sich aber lang-
fristig auszahlt und die wir als Herausforde-
rung gern annehmen.
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FAZIT:

Das EPH ist in der Lage, fiir viele Produkte

seiner Kunden Uber die fur den Marktzugang

erforderlichen Nachweise, Zulassungen und

Klassifizierungen hinaus nahezu alle zusatz-

lich relevanten Eigenschaften zu ermitteln.

Der Laborbereich Oberflichenprifung tragt

dabei mit seinen Schwerpunkten in der Pri-

fung von Bodenbeldgen, Beschichtungen und

Oberflachen, wie

e Oberflacheneigenschaften von Lacken
und Wandfarben fiir innen und aulien,

e Umweltsimulationsprifungen (Klima-,
Licht-, Temperatur- und Witterungsbestan-
digkeit) z. B. an Mobelteilen und Beschich-
tungsstoffen,

e Bestimmung der Oberflachenbestandig-
keit (z.B. gegenliber Abrieb, Kratzen,
StoRen, dynamischen Belastungen, thermi-
schen oder chemischen Beanspruchungen),

* Bestimmung der Dimensionsstabilitat von
Bodenbelagen,

e Bestimmung von Rutschfestigkeiten und
des elektrostatischen Verhaltens von Bo-
denbeldgen sowie mit

¢ Brandprifungen (z.B. zur Klassifizierung
von Bauprodukten)

wesentlich zum Gesamterfolg des EPH-La-

bors bei.

CONCLUSION:

The EPH is capable of determining almost

all additional relevant properties for many

of its customers’ products, in addition to

the certificates, approvals and classificati-

ons required for market access. The labora-

tory area of surface testing contributes sub-

stantially to the EPH’s overall success with

its main areas of expertise in the testing of

floor coverings, coatings and surfaces:

e Surface properties of paints and wall
paints for interior and exterior use

e Environmental simulation tests (climate,
light, temperature and weather resistan-
ce), e.g. on furniture parts and coating
materials

e Determination of surface resistance
(e.g., to abrasion, scratching, impacts,
dynamic loads, thermal or chemical
stresses)

e Determination of the dimensional
stability of floor coverings

e Determination of slip resistance and elec-
trostatic behaviour of floor coverings

¢ Fire testing (e.g., for classification of
construction products).
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Laborbereich NIMM-EPH Detmold
The Laboratory Unit NIMM-EPH Detmold

Auch im Jahr 2024 pragte die vertrauens-
volle Zusammenarbeit mit unseren Auftrag-
gebern den Prifalltag am Standort Detmold.
Die Bearbeitung von Prifauftrdgen sowohl
fir Mobelhersteller aus der Region als auch

flr Uberregionale Kunden konnte erfolgreich
fortgesetzt werden. Die Pflege und Betreu-
ung der Bestandskunden blieb weiterhin ein
wesentlicher Schwerpunkt, wahrend es er-
freulicherweise gelungen ist, einen gréReren
Neukunden zu gewinnen. Dies unterstreicht
die Bedeutung unseres Labors als verlassli-
cher Partner fir die Mobel- und Moébelzulie-
ferindustrie.

Personell gab es im Jahr 2024 ebenfalls Veran-
derungen. Ein neuer Mitarbeiter wurde ein-
gestellt, entschied sich jedoch nach der Pro-
bezeit fir einen anderen beruflichen Weg und
verlieR das Labor auf eigenen Wunsch. Trotz
dieser Entwicklung konnte das Team seine
Leistungsfahigkeit aufrechterhalten und alle

The trustful cooperation with our clients con-
tinued to characterise our day-to-day testing
work at the Detmold site also in 2024. We
were able to successfully continue to process
our test orders for both furniture manufactu-
rers in the region and for national customers.
The care and support of existing customers
remained a key focus, while we were pleased
to successfully acquire a major new customer.
This highlights the importance of our labora-
tory as a reliable partner for the furniture and
furniture supply industry.

There were also personnel changes in 2024.
A new employee was hired but, after the pro-
bationary period, decided to pursue a diffe-
rent career and left the laboratory again at his
own request. Despite this development, the
team was able to maintain its performance
and fulfil all testing and certification tasks to
the usual high standards.

Audits at the Detmold site continue to be an
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Prif- und Zertifizierungsaufgaben in gewohn-
ter Qualitat erfllen.

Die Audits am Standort Detmold bleiben wei-
terhin ein wesentliches Standbein unseres
Labors. Herr Korf und Herr Stofast fiihrten
auch in diesem Jahr zuverlassig die GS-Fer-
tigungsstattenaudits sowie die Uberwachung
der CARB- und E1-Regelungen bei Holzwerk-
stoffherstellern durch. Diese Tatigkeiten sind
von zentraler Bedeutung fiir die Qualitatssi-
cherung und wurden fortgesetzt.
Wirtschaftlich stand das Jahr 2024 unter he-
rausfordernden Vorzeichen. Die allgemeine
Marktlage war anspruchsvoll, dennoch konn-
te das Labor durch eine enge Kundenbin-
dung und stabile Geschaftsbeziehungen die
Situation gut bewaltigen. Die Treue unserer
Bestandskunden sowie die Gewinnung eines
groReren Neukunden zeigen, dass unser La-
bor weiterhin als kompetenter Partner ge-
schatzt wird — sowohl in der Region als auch
Uberregional.

Ein wichtiger Entwicklungsschritt in diesem
Jahr war die intensivierte Zusammenarbeit
mit der Holzfachschule FFB (Felix-Fechen-
bach-Berufskolleg). Ziel dieser Kooperation ist
es, die Integration in die schulische Umgebung
zu fordern und insbesondere den Techniker-
Schillern zusatzliche Bildungsmoglichkeiten
zu bieten. Damit knlipfen wir an friithere Ini-
tiativen an und setzen gezielt auf eine engere
Verknipfung von Praxis und Ausbildung.
Zusammenfassend konnte das NIMM-EPH
seine Position als anerkanntes Priiflabor im
Jahr 2024 weiter festigen. Die kontinuierliche
Betreuung der Kunden, die Weiterentwick-
lung der Bildungskooperationen sowie die
erfolgreiche Durchfiihrung von Audits haben
dazu beigetragen, dass das Labor trotz wirt-
schaftlicher Herausforderungen seine Tatig-
keit verldsslich fortsetzen konnte. Wir blicken
optimistisch auf die kommenden Aufgaben
und Entwicklungen.

important part of our laboratory’s work. Mr.
Korf and Mr. Stofast have once again reliably
carried out the GS production site audits this
year, as well as monitoring the CARB and E1
regulations at wood-based material manu-
facturers. These activities are of central im-
portance for quality assurance and have been
continued.

In economic terms, 2024 was a challenging
year. The general market situation was de-
manding, but the laboratory was able to cope
well with the situation thanks to close custo-
mer relations and stable business relation-
ships. The loyalty of our existing customers
and the acquisition of a larger new customer
show that our laboratory continues to be va-
lued as a competent partner — both regionally
and nationally.

One important step this year was the inten-
sified cooperation with the wood technology
college in FFB (Felix-Fechenbach-Berufskol-
leg). The aim of this cooperation is to promote
integration in the school environment and, in
particular, to offer engineering students addi-
tional educational opportunities. This is buil-
ding on earlier initiatives aiming at creating
closer links between practice and training.

In summary, NIMM-EPH was able to further
consolidate its position as a recognised tes-
ting laboratory in 2024. Continued customer
care, the further development of educational
partnerships and the successful execution of
audits have helped the laboratory to reliably
carry on with its activities despite economic
challenges. We look forward to facing the co-
ming tasks and developments.
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Geratevertrieb
Sales of Equipment

Neben Priif-, Uberwachungs- und Zertifizie-
rungsleistungen erginzt der Vertrieb von
Prifgeraten das Leistungsangebot des EPH.
Zur Kategorie ,Oberflachenpriifgerate” geho-
ren Gerdte zur Prifung der StoRfestigkeit von
FuBbdden und Kanten von Tiren sowie Vor-
richtungen zur Prifung der Oberflichenbe-
standigkeit. 2024 wurde ein Kugelfallgerat mit
kleiner Kugel fur FuBbdden verkauft, weitere
Anfragen sind in Bearbeitung.
Die Kategorie ,Priifkammersysteme” beinhal-
tet Emissionspriifkammern in verschiedenen
GroRen sowie Gasanalyse-Apparaturen aus
Edelstahl zur Bestimmung von Formaldehyd-
und VOC-Emissionen aus Holzwerkstoffen.
Im abgelaufenen Geschaftsjahr wurden fol-
gende Geratesysteme vertrieben:
¢ Aus dem Auftragsbestand von 2023 ist im
Jahr 2024 ein bestehendes Priifkammer-
system mit insgesamt einer Priiffkammer
(1,0 m3) ergénzt.

In addition to testing, surveillance and certi-
fication services, the sale of test equipment
complements the range of services offered by
the EPH. The category of “Surface testing de-
vices” includes devices for testing the impact
resistance of floors and edges of doors as well
as devices for testing the surface resistance. In
2024, one ball drop impact resistance tester
with a small sphere was sold, further enqui-
ries are in the stage of being processed.
The category “Test chamber systems” inclu-
des emission test chambers in various sizes as
well as gas analysis equipment made of stain-
less steel for the determination of formalde-
hyde and VOC emissions from wood-based
materials.

The following equipment systems were sold

in the business year under review:

e From the 2023 order backlog, an existing
test chamber system was supplemented
with a total of one test chamber (1.0 m3)
in 2024.

Abb. 1: StoRfestigkeitsgerat Kleine Kugel
Typ 70-350 zur Prifung von Laminatfuf3-
boden nach EN 17368

Fig. 1: Impact resistance tester Small
Sphere, type 70-350 for testing laminate
flooring acc. to EN 17368



Annual report 2024 — Sales of Equipment

GERATESERVICE/ -WARTUNG

Im abgelaufenen Geschaftsjahr 2024 wurden
von insgesamt 13 Kunden Wartungs- und Ser-
viceleistungen fir Prifkammersysteme be-
auftragt. Dabei wurden die Systemparameter
Temperatur, rel. Feuchte, Luftgeschwindigkeit,
Dichtheit und Luftwechselzahl kontrolliert
und je nach Notwendigkeit Neukalibrierun-
gen einzelner Baugruppen und Probenahme-
systeme durchgefiihrt.

Daneben wurden an einer Gasanalyse-Appa-
ratur Service- und Wartungsleistungen im
Unterauftrag durch die Firma Wiinschmann
OHG erbracht.

EQUIPMENT SERVICE/MAINTENANCE

In the completed business year of 2024, a to-
tal of 13 customers ordered maintenance and
services for test chamber systems. The system
parameters for temperature, relative humidi-
ty, air velocity, leak tightness and air exchange
rate were checked and, depending on the ne-
cessity, recalibrations of individual assemblies
and sampling systems were carried out.

In addition, service and maintenance work
was subcontracted to Wiinschmann OHG for
one gas analyser.
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Anerkannte Stelle fiir den Konformitats-
nachweis von Bauprodukten (PUZ-Stelle) und
Zertifizierungsstelle fur spezielle Produkte

Notified Body for the Conformity Proof of
Building Products (PUZ Body)
and Certification Body for Special Products

Dieser Bereich der Produktzertifizierungs-
stelle beschaftigt sich mit der Zertifizierung
von Bauprodukten nach Europdischer Bau-
produktenverordnung und Landesbau-
ordnung, der Zertifizierung von Produkten
gemald den amerikanischen Formaldehydre-
gularien von CARB/EPA sowie nach eigenen
freiwilligen Zertifizierungsprogramme.

Trotz der schwierigen Situation konnte in
diesem Bereich bei einem Umsatz von rund
2 Mio. Euro erzielt werden, was einer Stei-
gerung von 11% im Vergleich zu 2023 ent-
spricht. Die groBten Steigerungen wurden
dabei bei Bereichen mit Formaldehyd-/VOC-
Emissionsprifungen (CARB/EPA; EIDEE2020
und TUV-PROFICERT) erzielt.

Bei der UKCA-Zertifizierung wurde die Koope-
ration mit den britischen Approved Bodies
BBA, BTTG und SATRA beziglich Holzwerk-
stoffen, HPL, FuBbdden und Wandpaneelen
in den Systemen 1, 2+ und 3 weitergefiihrt.
Die Approved Bodies fiihren UKCA-Zertifizie-
rungen aufgrund von EPH-Dokumenten fir
die CE-Zertifizierung (Uberwachungs- und
Prifberichte) durch. Die Tatsache, dass die
Koexistenzphase des CE-/UKCA-Zeichens
durch die neue britische Regierung im Au-
gust 2024 bis auf unbestimmte Zeit verlan-
gert wurde, hat jedoch zum Abflauen der Ak-
tivitaten der CE zertifizierten Unternehmen
bzgl. UKCA-Zertifizierung gefiihrt.

Das EPH Uberwacht derzeit 160 Hersteller
von verschiedenen Bauprodukten (FuR-
bdden, Sportfulbodensysteme, HPL, OSB,
Span-, Faser- und Massivholzplatten, Schnitt-

This area of the product certification body
deals with the certification of construction
products in accordance with the European
Construction Products Regulation and state
building regulations, the certification of pro-
ducts in accordance with the American form-
aldehyde regulations of CARB/EPA and our
own voluntary certification programs.
Despite the difficult situation, sales of
EUR 2.223 were achieved in this area, which
corresponds to an increase of around 11%
compared to 2023. The greatest increases
were achieved in areas with formaldehyde/
VOC emission tests (CARB/EPA; E1IDEE2020
and TUV-PROFiCERT).

Regarding UKCA certification, the coopera-
tion with the British Approved Bodies BBA,
BTTG and SATRA was continued for wood-ba-
sed materials, HPL, flooring and wall panels
in systems 1, 2+ and 3. The Approved Bodies
carry out UKCA certifications based on EPH
documents for CE certification (monitoring
and test reports). The fact that the coexis-
tence period of the CE/UKCA mark has been
extended indefinitely by the new UK govern-
ment in August 2024 has led to a slowdown
in the activities of CE-certified companies
with regard to UKCA certification.

The EPH currently monitors approx. 160 ma-
nufacturers of different building products
(floorings, sports facility floorings, HPL, OSB,
particleboard, fibreboard and solid-wood pa-
nels, sawn timber and plywood) for the CE-
conformity proof (Systems 1 or 2+) acc. to
the European Construction Products Regula-
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und Sperrholz) fiir den CE-Konformitatsnach-
weis (System 1 oder 2+) nach der europai-
schen Bauproduktenverordnung (BauPO).
Mittlerweile sind 36 Auditoren auf diesem
Gebiet aktiv, 7 weitere befinden sich in der
Ausbildung.

Das Angebotsspektrum der Notifizierten
Stelle fir Bauprodukte konnte um die Noti-
fizierung der Normen EN 14915 (System 1)
und die EADs 130005-00-0304 SOLID WOOD
SLAB ELEMENT, 190005-00-0402 TERRACE
DECKING KIT, 210058-00-0504 COMPOSITE-
BASED PANELS erweitert werden.

Die Notifizierte Stelle der EPH hat sich auch
intensiv mit der neuen Europaischen Baupro-
duktenverordnung, die im Dezember 2024
veroffentlicht wurde und am 07.01.2025 in
Kraft trat, auseinandergesetzt. Fir das neue
System 3+, bei dem Umweltindikatoren auf
der Basis der EN 15804 zu validieren sind,
wurden eine Absichtserklarung mit dem TFI
Aachen abgeschlossen. Das TFl Aachen mit
seiner Fachkompetenz bei der LCA hat einen
Antrag auf Akkreditierung als Notifizierte
Stelle gestellt, die Auditoren des EPH sollen
dann bei der Erstinspektion der Werke fiir
das TFI tatig sein.

Das EPH ist auch als von EPA-anerkannte Zer-
tifizierungs- und Prifstelle fir das amerika-
nische Formaldehydprogramm TSCA Title VI
akkreditiert, die Anerkennung wurde im An-
fang 2025 von der EPA fiir weitere zwei Jah-
re verlangert. Parallel laufen die Aktivitaten
far CARB (TPC 10)/IKEA weiter. Produkte aus
41 Werken in Nord- und Siidamerika sowie
in Europa/Asien wurden durch das EPH zer-
tifiziert, dabei sind 17 Auditoren im aktiven
Einsatz, zwei Auditoren befinden sich in der
Ausbildung.

55 Werke und 3 Handler in 13 Landern
nutzten mittlerweile das 2017 geschaffene
Umwelt-/Qualititslabel TUV ~ PROFiCERT-
product INTERIOR fir elastische, furnierte,
Laminat-, Kork-, Parkett- und SportfulRbo-
den, Holzwerkstoffe, HPL, Estrichbeschich-
tungen, Wandverkleidungen sowie Unter-
lagsmaterialien fiir FuBbdden, bei dem das
EPH als Priif- und Uberwachungsstelle von

tion (CPR). Meanwhile, thirty-six auditors are
active in this field, seven more are currently
being trained.

The range of products offered by the notified
body for construction products has been ex-
panded to include the standards EN 14915
(System 1) and the EADs 130005-00-0304
SOLID WOOD SLAB ELEMENT, 190005-00-0402
TERRACE DECKING KIT, 210058-00-0504 COM-
POSITE-BASED PANELS.

The EPH Notified Body has also dealt in-
tensively with the upcoming new European
Construction Products Regulation, which
was published in December 2024 and came
into force on 07 January 2025. A memoran-
dum of understanding has been signed with
TFI Aachen for the new System 3+, in which
environmental indicators based on EN 15804
are to be validated. TFlI Aachen, with its ex-
pertise in LCA, has submitted an application
for accreditation as a Notified Body, and EPH
auditors are then to be involved in the initial
inspection of TFI plants.

The EPH is also accredited as an EPA-appro-
ved certification and testing body for the
American formaldehyde program TSCA Title
VI, which was extended by the EPA for an-
other two years in early 2025. Activities for
CARB (TPC 10)/IKEA continue in parallel.
Products from 41 plants in North and South
America and in Europe/Asia have been cer-
tified by the EPH, with 17 auditors in action
and two auditors in training.

Fifty-five factories and three dealers in thir-
teen countries have meanwhile made use of
the TUV PROFiCERT-product INTERIOR en-
vironmental/quality label, newly created in
2017, for resilient, veneered, laminate, cork,
parquet and sports facilities flooring, wood-
based materials, HPL, screed coatings, wall
cladding and underlay materials for flooring,
where the EPH acts as a testing and monito-
ring body of VOC emission and quality cha-
racteristics.

In eight plants, annual monitoring of VOC
emissions from products (OSB, screed coa-
tings) also takes place, for which DIBt exper-
tises were prepared.
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VOC-Emissions- und Qualitdtseigenschaf-
ten agiert. 2024 fand dabei eine groRere
Revision der Vergabekriterien statt, die nun
vorliegende Version 2.0 wurde z.B. um die
QNG-Kriterien und die Validierung des Recyc-
linganteil von Produkten erweitert.

Im Rahmen des EPH-Zertifizierungspro-
gramms E1-DE-2020 finden freiwillige Uber-
wachungen zum Nachweis der Einhaltung
der neuen Chemikalienverbotsverordnung in
Deutschland, giiltig seit dem 1. Januar 2020,
statt. Es lassen sich 25 Hersteller tGberwa-
chen. Eine Uberfiihrung des Programms hin-
sichtlich der REACH-Anforderungen der EU
auf Grundlage der Priifnorm EN 717-1 wird
nach endgiltigem Vorliegen der damit ver-
kniipften ECHA-Guideline stattfinden.
Insbesondere Hersteller von Massivholzplat-
ten und Parketten lassen von dem EPH frei-
willige Uberwachungen ihrer Produkte auf
Grundlage der dafiir erteilten bauaufsichtli-
chen Zulassungen weiterfiihren.

Dariuiber hinaus war das EPH auch 2024 als
Uberwachungsstelle fiir gesetzlich nicht ge-
regelte (freiwillige) Qualitats- oder Glitege-
meinschaften titig, so zur Uberwachung von
Palettenklotzen nach EPAL-Anforderungen,
bei der Uberwachung von WPC-Produkten
nach VHI-Richtlinie oder bei der Uberwa-
chung von Thermoholz (TMT) nach EPH-Zer-
tifizierungsprogramm.

In 2024, a major revision of the award crite-
ria took place, and the current version 2.0
was expanded to include, for example, the
QNG criteria and the validation of the recyc-
led content of products.

As part of the EPH certification program E1-
DE-2020, voluntary monitoring takes place
to demonstrate compliance with the new
Chemicals Prohibition Ordinance in Germa-
ny, valid since January 1, 2020. Twenty-five
manufacturers can be monitored. The pro-
gram will be transferred to the EU REACH re-
qguirements based on the EN 717-1 test stan-
dard after the final release of the associated
ECHA guideline.

Manufacturers of solid wood panels and par-
quet flooring in particular are willing to mo-
nitor their products on the basis of approvals
granted for this purpose.

Beyond that, the EPH was also active in 2024
as a monitoring body for (voluntary) quality
or quality associations not regulated by law,
such as for monitoring pallet blocks accor-
ding to EPAL requirements, monitoring WPC
products according to the VHI guideline or
monitoring thermally modified timber (TMT)
according to the EPH certification program.
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GS-ZERTIFIZIERUNGSSTELLE

GemdaR der Befugniserteilung der Zentral-
stelle der Lander fiir Sicherheitstechnik vom
28. Dezember 2022 ist die GS-Zertifizierungs-
stelle des EPH berechtigt, GS-Zeichen Mdbel,
Halterungen bzw. Halterungseinrichtungen
und Outdoorprodukte zuzuerkennen. Die
entsprechenden Priifungen werden nach
Vorgabe der GS-Zertifizierungsstelle in den
beiden Mobelpriflaboren des EPH in Dres-
den und Detmold durchgefiihrt. Die Tatigkei-
ten im Zusammenhang mit der Zertifizierung
erfolgen zentral am Standort Dresden.

Im Vergleich zu 2023 stieg der Umsatz der
GS-Zertifizierungsstelle um 20%. Insgesamt
wurden im Berichtszeitraum 50 GS-Zertifika-
te neu ausgestellt, verlangert, umgeschrie-
ben oder erweitert sowie 47 Fertigungsstat-
ten in Deutschland und Europa auditiert. Der
Kundenbestand umfasste 45 Unternehmen
zum Jahresende 2024.

Generell sind GS-Zertifikate fir einen Zeit-
raum von maximal funf Jahren giiltig. Es be-
steht die Moglichkeit ein Zertifikat mit Gil-
tigkeit fr ein konkretes Fertigungslos oder
einen gednderten Zeitraum auszustellen. Die
durch das EPH in den vergangenen flnf Jah-
ren ausgestellten GS-Zertifikate sind auf der
EPH-Website in der Rubrik ,Zertifizierung
von Produkten (GS)“ aufgelistet.

Das 2023 angestoRene Verfahren zur Ein-
bindung des Textile Testing Institute (TZU)
in Brno (CZ) wurde 2024 weiter vorangetrie-
ben. Das EPH befindet sich derzeit in Kldrung
mit der ZLS zu den finalen Rahmenbedin-
gungen. Danach wird die GS-Zertifizierungs-
stelle zukiinftig die Moglichkeit haben das
TZU mit der Durchfihrung von Prifungen
zu beauftragen.

GS CERTIFICATION BODY

In accordance with the authorisation granted
by the Central Office of the Federal States for
Safety Engineering on 28 December 2022,
the GS certification body of the EPH is aut-
horised to award the GS mark for furniture,
brackets or bracket devices and outdoor pro-
ducts. The corresponding tests are carried
out in accordance with the specifications
of the GS certification body in the two EPH
furniture testing laboratories in Dresden and
Detmold. The certification-related activities
are carried out centrally at the Dresden site.
Compared to 2023, the turnover of the GS
certification body increased by approx. 20 %.
A total of 50 GS certificates was newly issu-
ed, extended, rewritten or expanded in the
reporting period, and 47 manufacturing sites
in Germany and Europe were audited. The
customer base comprised 45 companies by
end-2024.

The GS certificates are principally valid for
a period of five years. It is possible to issue
a certificate with validity for a specific pro-
duction batch or a modified period. The GS
certificates issued by the EPH in the past five
years can be found on the EPH homepage
under “Certification of products (GS)”.

The procedure initiated in 2023 for the inte-
gration of the Textile Testing Institute (TZU)
in Brno (CZ) was further advanced in 2024.
The EPH is currently in the process of clarify-
ing the final framework conditions with ZLS.
After that, the GS certification body will have
the option of commissioning the TZU to carry
out tests in the future.
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Zertifizierungsstelle flir Managementsysteme
Certification Body for Management Systems

Die Zertifizierungsstelle fir Management-

systeme ist durch die Deutsche Akkreditie-

rungsstelle (DAkkS) nach DIN EN ISO 17021-1

akkreditiert. Die Akkreditierung gilt unbefris-

tet und wird durch bestandene Wiederho-

lungsbegutachtungen verlangert. Die Zerti-

fizierungsstelle fir Managementsysteme des

EPH hat in ihrem Portfolio:

e DIN EN ISO 9001:2015 (Qualitdtsmanage-
mentsysteme, seit 1995)

e DIN EN ISO 14001: 2015 (Umweltma-
nagementsysteme, seit 2014)

e DIN EN ISO 50001:2018 (Energiemanage-
mentsysteme, seit 2016)

¢ Schulungen zu den oben genannten Ma-
nagementsystemen

¢ Auditierung im Auftrag anderer Zertifizie-
rungsstellen

In den Bereichen Qualitats- und Umweltma-

nagement umfasst das Angebot aktuell fol-

gende Scopes:

¢ Holzgewerbe

¢ Papiergewerbe

¢ Druckgewerbe, Vervielfdltigung on be-
spielten Tontragern

¢ Holzwerkstoffnahe chemische Industrie

¢ Herstellung von Gummi- und Kunststoff-
waren

e Maschinenbau

¢ Herstellung von Mébeln

e Baugewerbe

¢ Handel sowie

¢ Erbringen von Dienstleistungen fir
Unternehmen

The certification body for management sys-

tems is accredited by the German Accredita-

tion Body (DAkkS) acc. to DIN EN ISO 17021-1.

The accreditation is valid for an indefinite

period and is extended by passing repeat

assessments. The portfolio of the EPH’s cer-

tification body for the management systems

includes:

e DIN EN ISO 9001:2015 (quality manage-
ment systems, since 1995),

e DIN EN ISO 14001: 2015 (environmental
management systems, since 2014),

e DIN EN ISO 50001:2018 (energy manage-
ment systems, since 2016),

e Training regarding the above manage-
ment systems,

e Auditing on behalf of other certification
bodies

In the areas of quality and environmental

management, the following scopes of ser-

vices are currently on offer:

e Woodworking trade,

e Paper industry

¢ Printing, duplication of recorded media

¢ Chemical industry close to wood-based

materials

Manufacture of rubber and plastic

products

e Mechanical engineering

e Manufacture of furniture

e Construction industry

e Commercial trade and

e Provision of services to businesses
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Im Bereich Energiemanagement werden die
folgenden technischen Bereiche abgedeckt:
¢ Industrie leicht bis mittel

e Gebaude

¢ Gebdudekomplexe

e Transport

e Energieversorgung

Remoteaudits haben sich als ein gutes Mittel
zur Optimierung des Auditablaufs erwiesen.
So konnten die Abwesenheit von Mitarbei-
tern kompensiert und eine verringerte Dau-
er an den Standorten der Kunden umgesetzt
werden. Diese Vorgehensweise bei den audi-
tierten Unternehmen auf positive Resonanz
gestoRen. Alle beteiligten Kunden verfiigten
Uber eine entsprechende Technik, so dass
ein reibungsloser Ablauf gewahrleistet war.
Es konnten in allen Zertifizierungsbereichen
neue Kunden gewonnen werden. Momentan
ist eine verstarkte Nachfrage im Bereich der
Zertifizierung von Energiemanagementsys-
temen zu verzeichnen. Hintergrund ist das
Inkrafttreten des Energieeffizienzgesetzes
und der hierin festgelegten Grenzwerte so-
wie das Auslauf der Ubergangsfristen fiir die
Einfihrung und Zertifizierung des Energie-
managementsystems nach 1SO 50001:2018
auch fiir den 6ffentlichen Bereich.

In the field of energy management, we can
cover the following technical areas:

e Industry, light to medium

e Buildings

e Building complexes

e Transport

e Energy supply

Remote audits have proven to be a good way
of optimising the audit process. This made it
possible to compensate for employee absen-
ces and reduce the time spent at customer
sites. This approach met with a positive res-
ponse from the audited companies. All cus-
tomers involved had the appropriate techno-
logy, so that a smooth process was ensured.
New customers could be acquired in all fields
of certification. There is currently increased
demand for energy management systems
certification. This is due to the coming into
force of the Energy Efficiency Act and the li-
mit values set out by it, as well as the expiry
of the transitional periods for the introduc-
tion and certification of the energy manage-
ment system according to ISO 50001:2018,
also for the public sector.
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Messen
Fairs

Domotex 2024
Domotex 2024

Die Domotex als Weltleitmesse fiir Teppiche
und Bodenbelege steht fest im Messekalen-
der von IHD und EPH. 2024 prasentierten wir
uns gemeinsam mit unserem Vertreter der
EPH in China - der Beijing Green Forest Cer-
tification.

Das EPH zeigte seine umfangreiche Auswahl
an standardisierten und kundenspezifischen
Prifungen fir Holz-, Laminat-, Kork-, MMF-
und elastische Bodenbelage sowie deren Un-
ter-lagsmaterialien und AuBendeckings und
ebenso seine Méglichkeiten an Uberwachun-
gen und Zertifizierungen von Bodenbeldgen.
Die Messebesucher konnten sich weiterhin
Uber das unabhangige Emissions- und Qua-
litatslabel TUV PROFIiCERT-Produkt INTERIOR
informieren, bei dem die EPH gemeinsam
mit dem TFI als Priif- und Uberwachungs-
stelle kooperiert. Des Weiteren wurden eine
VOC/FA-Emissionsprifkammer vorgestellt,

eine EPH-Gerateentwicklung, sowie Schu-
lungsoptionen fir FuBbodenprifungen. Das
IHD stellte seine aktuellen Forschungsthe-
men zu elektrostatischen Eigenschaften und
Mikrokratzfestigkeits-priifungen vor.

Domotex, the world’s leading trade fair for
carpets and floor coverings, is a fixed date in
the IHD and EPH trade fair calendar. In 2024,
we presented ourselves together with our
representative of the EPH in China — the Bei-
jing Green Forest Certification.

The EPH presented its extensive range of
standardised and customer-specific tests for
wood, laminate, cork, MMF and elastic floor
coverings, as well as their underlay materials
and outdoor deckings, and also its options
for monitoring and certifying floor coverings.
Visitors to the trade fair were also able to
find out more about the independent TUV
PROFICERT-Produkt INTERIOR emissions and
quality label, for which EPH works together
with the TFI as a testing and inspection body.
Furthermore, a VOC/FA emission test cham-
ber was presented, an EPH device develop-
ment, as well as training options for floor tes-
ting. The IHD presented its current research
topics on electrostatic properties and micro-
scratch resistance tests.
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Fensterbau Frontale 2024
Fensterbau Frontale 2024

Wie auch schon in den vergangenen Jahren
prasentierte sich das EPH gemeinsam mit
dem IHD auf der weltgrofRten Branchenmes-
se fiir Fenster-, Turen- und Fassadenbau in
Niirnberg.

Die Besucher konnten sich {iber das umfas-
sende Angebot des EPH an normierten und
kundenspezifischen Prifungen an Fenster-
und Tirelementen in den Bereichen Ge-
brauchstauglichkeit, mechanische Festigkeit,
hygrothermische und Liftungstechnische Ei-
genschaften, Warmeschutz sowie Einbruch-
hemmung informieren.

Das IHD prasentierte aktuelle Forschungs-
projekte u.a zu Themen wie der Entwicklung
eines Vergutungsverfahrens fiir Rotbuchen-
holz und auch der Entwicklung von Priifver-
fahren fir Innentdren.

As in previous years, the EPH presented itself
together with the IHD at the world’s largest
trade fair for window, door and fagade cons-
truction in Nuremberg.

Visitors had the opportunity to find out ab-
out the EPH’s comprehensive range of stan-
dardised and customer-specific tests on
window and door elements in the areas of
usability, mechanical strength, hygrothermal
and ventilation properties, thermal insula-
tion and burglar resistance.

The IHD presented current research pro-
jects on topics, such as the development of a
finishing process for beech wood and the de-
velopment of test methods for interior doors.

FRONTALE
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Abb. 1: Referentinnen und
Referenten der 32. Deut-
schen Holzschutztagung

Fig. 1: Speakers at the 32
German Wood Preserva-
tion Conference
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Veranstaltungen
Events

32. Deutsche Holzschutztagung

German Wood Preservation Conference

Am 25. und 26. April 2024 fand in Dresden
die 32. Deutsche Holzschutztagung mit fast
90 Teilnehmern statt. Das Fachprogramm mit
22 interessanten Vortragen war vom Deut-
schen Fachausschuss Holzschutz zusammen-
gestellt worden; die Organisation vor Ort
hatte zum nunmehr vierten Mal wieder das
IHD Gbernommen.

Eroffnet wurde die Tagung durch Dr. Wolfram
Scheiding (IHD), dem 1. Vorsitzenden des
Deutschen Fachausschusses Holzschutz. Das
Fachprogramm startete mit Prof. Peter Annig-
hofer (TU Minchen) zu ,Dauerhaften Klima-
gewinnern” bzw. neuen Baum- und Holzar-
ten fiir den AuRRenbereich; danach erlauterte
Prof. Christian Brischke (Thiinen-Institut)
verschiedene Konservierungsverfahren fir
lagerndes Rundholz. Im letzten Beitrag des
Themenblocks ,Zwischen Forst und Rund-
holz“ sprach Dr. Jan Benthien (Thinen-In-
stitut) zur Substitution von Sulfuryl-Difluorid
(SF) im Rundholzexport. Der zweite Themen-
block ,Wirkstoffe, Schutzmittel, Verfahren”
begann mit einem Erfahrungsbericht von
Dr. Martin Fischer (IHD) zur Dekontamina-
tion und Emissionsminderung Chlorpestizid-
belasteter Holzer. Anschlieend referierten

On 25 and 26 April 2024, the 32nd German
Wood Protection Conference took place in
Dresden attended by almost 90 participants.
The technical programme with 22 interesting
papers had been compiled by the German
Technical Committee for Wood Preservation;
the Institut fir Holztechnologie Dresden IHD
had assumed the organisation on site for the
fourth time.

The conference was opened by Dr. Wolfram
Scheiding (IHD), the first chairman of the
German expert committee for wood pre-
servation. The specialist programme started
with Prof. Peter Annighofer (TU Munich) on
‘Long-term climate winners’ or new tree and
wood species for outdoor use; after that,
Prof. Christian Brischke (Thinen Institute)
explained various preservation processes for
stored roundwood. In the last presentation
of the ‘Between forestry and roundwood’
section, Dr Jan Benthien (Thiinen Institute)
spoke about the substitution of sulfuryl diflu-
oride (SF) in roundwood exports. The second
thematic block, ‘Active ingredients, protecti-
ve agents, processes’, began with a report by
Dr Martin Fischer (IHD) on the decontami-
nation and emission reduction of wood con-
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Dr. Peter Jingel (Kurt Obermeier GmbH)
und Dr. Jorg Habicht (Wolman Wood and
Fire Protection GmbH) zu Wirkstoffen und
Schutzmitteln der Zukunft. Dr. Lukas Emme-
rich vom Landesbetrieb Wald und Holz NRW
gab einen Uberblick zur chemischen Modifi-
zierung von Holz mit Verfahren, Eigenschaf-
ten und Marktrelevanz. Den finalen Vortrag
des Themenblocks hielt Dr. Daniel Hafner
(IHD) zu neuen Beschichtungen fiir Holz in
Hochbauanwendungen im Aulenbereich
mit dauerhafter Schwerentflammbarkeit.
Der nachste Block widmete sich dem The-
ma Holzschutz an Masten. Der Vortrag von
Dr. Ulrich Hundhausen (NIBIO) zu Schutz und
Monitoring von Holzmasten wurde durch
Dr. Michael Starck (Furstenberg-THP GmbH)
gehalten, der kurzfristig eingesprungen war.
Im Anschluss trug Dr. Marco Fleckenstein
(Kurt Obermeier GmbH) zu neuen Ansatzen
zur Nachbehandlung von Holzmasten mittels
kapillarbrechender Sperrschicht zur Feuchte-
regulation im Bereich der Erd-Luft-Zone vor.
Im dritten Vortrag erlduterte Jan-Hendrik
Amrhein (EAM Netz GmbH) KontrollmaR-
nahmen zur Standsicherheit von Masten.
Am Nachmittag des ersten Veranstaltungsta-
ges kam der wissenschaftliche Nachwuchs zu
Wort und stellte seine Forschungsarbeiten in
Kurzvortragen vor: Herstellung von acetylier-
tem Buchen-LVL fir tragende Anwendungen
(Maik Slabohm, TU Géttingen), mechanische
Eigenschaften und Verwendung von acety-
liertem Buchen-LVL (Reiner Klopfer, Uni Kai-
serslautern), Holzmodifizierung mit Sorbitol
und Zitronensaure (Christoph Hotte, TU Got-
tingen), Mikrobiom-Analyse holzzersetzen-
der Pilze und Bakterien (Dr. Jochen Trautner
fur Lauritz Schrader, Thinen-Institut), Her-
kunftsbedingte Variabilitdt der Dauerhaftig-

taminated with chlorinated pesticides. This
was followed by a lecture by Dr Peter Jingel
(Kurt Obermeier GmbH) and Dr J6rg Habicht
(Wolman Wood and Fire Protection GmbH)
on active ingredients and protective agents
of the future. Dr Lukas Emmerich from the
North Rhine-Westphalia State Enterprise for
Forestry and Wood provided an overview of
the chemical modification of wood with pro-
cesses, properties and market relevance. The
final lecture of the thematic block was given
by Dr Daniel Hafner (IHD) on new coatings
for wood in building construction applicati-
ons in outdoor areas with permanent flame
retardancy. The next block was dedicated to
the topic of wood preservation on masts.
The lecture by Dr Ulrich Hundhausen (NIBIO)
on the protection and monitoring of wooden
poles was given by Dr Michael Starck (Furs-
tenberg-THP GmbH), who had stepped in
at short notice. Dr Marco Fleckenstein (Kurt
Obermeier GmbH) then presented new ap-
proaches to the post-treatment of wooden
poles using a capillary-breaking barrier layer
for moisture regulation in the earthair zone.
In the third lecture, Jan-Hendrik Amrhein
(EAM Netz GmbH) explained control measu-
res for the stability of masts. In the afternoon
of the first day of the event, young scientists
had their say and presented their research
work in short lectures: production of acety-
lated beech LVL for load-bearing applications
(Maik Slabohm, TU Goéttingen), mechanical
properties and use of acetylated beech LVL
(Reiner Klopfer, University of Kaiserslautern),
wood modification with sorbitol and citric
acid (Christoph Hotte, TU Gottingen), mi-
crobiome analysis of wood-decaying fungi
and bacteria (Dr Jochen Trautner for Lauritz
Schrader, Thiinen Institute), origin-related
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Abb. 2: Preistrager
Vortrage Junge Wissen-
schaftler

Fig. 2: Award winners for
papers presented by up-
and-coming scientists

keit von Robinienholz (Hannes Stolze, TU
Gottingen) sowie Insektenmonitoring und
genetisches Barcoding beim Gemeinen und
Gescheckten Nagekafer sowie beim Blauen
Buntkafer als deren natirlicher Feind (Chris-
toph Baar, HS Wismar). Das Auditorium durfte
dann seine Favoriten wdhlen. Die am nachs-
ten Morgen pramierten Gewinner waren
1. Christoph Hotte, 2. Maik Slabohm und
3. Hannes Stolze (alle Uni Gottingen). Der
zweite Tag startete mit dem Themenblock
Dauerhaftigkeit, Gebrauchsdauer, Prifme-
thoden. Philip B. van Niekerk (Uni Gottingen)
informierte iber die Gefahrdung von Holz-
bauteilen bei wechselnden Klimabedingun-
gen. AnschlieBend erlauterte Kordula Jacobs
(IHD) die Prufung und Klassifizierung der
Dauerhaftigkeit modifizierter Holzer gegen
Moderfaulepilze. Ob es zu klassischen Biozi-
den und Holzmodifikation noch weitere Alter-
nativen fur den Holzschutz gibt und wie man
diese prifen kann, stellte Notburga Pfabigan
von der Holzforschung Austria vor. Im letz-
ten Themenblock wurde der Holzschutz im
Holzbau/Hochbau betrachtet. Ulrich Arnold
vom gleichnamigen Ingenieurbiiro erlauter-
te, welche Moglichkeiten regelwerkskonfor-

variability in the durability of robinia wood
(Hannes Stolze, TU Gottingen) and insect
monitoring and genetic barcoding in the
common and spotted furniture beetle and
in the blue checkered beetle as their natu-
ral enemy (Christoph Baar, HS Wismar). The
audience was then invited to vote for their
favourites. The winners, who were awarded
the following morning, were: 1st Christoph
Hotte, 2nd Maik Slabohm and 3rd Hannes
Stolze (all from the University of Gottingen).
The second day began with a series of lec-
tures on durability, service life and test met-
hods. Philip B. van Niekerk (University of
Gottingen) provided information on the risks
to wooden components in changing climate
conditions. Kordula Jacobs (IHD) then explai-
ned the testing and classification of the dura-
bility of modified woods against soft rot fun-
gi. Notburga Pfabigan from Holzforschung
Austria presented whether there are further
alternatives to classic biocides and wood
modification for wood preservation and how
these can be tested. The last topic was the
protection of wood in timber construction/
building construction. Ulrich Arnold from the
engineering firm of the same name explai-
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me Bekdampfungsmallnahmen bieten und
wie sie mit Augenmall an-gewendet wer-
den sollten. AbschlieRend gab Dr. Sebastian
Hirschmdller (TU Rosenheim) einen Werk-
bericht zu einer Sanierung einer Brettsperr-
holzdecke nach Wasserschaden. In seinem
Schlusswort zog Dr. Scheiding ein positives
Resiimee. Die Tagung vermittelte erneut
zahlreiche und aktuelle Informationen und
ermoglichte einen regen fachlichen Aus-
tausch. Die Zahl der Teilnehmer und die The-
menvielfalt bestatigten die Bedeutung des
Holzschutzes in vielen Bereichen der Wirt-
schaft bzw. des Bauwesens.

ned the possibilities offered by control mea-
sures that comply with the regulations and
how they should be applied with a sense of
proportion. Finally, Dr. Sebastian Hirschmdil-
ler (TU Rosenheim) gave a report on the re-
novation of a cross-laminated timber ceiling
after water damage. In his closing remarks,
Dr. Scheiding gave a positive summary. The
conference once again provided a wealth of
up-to-date information and enabled a lively
professional exchange. The number of parti-
cipants and the diversity of topics confirmed
the importance of wood protection in many
areas of the economy and the construction
industry.
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Abb. 1: Preistrager des
TIHD-Forschungspreises
2024

Image 1: Prize winners of
the 2024 TIHD research
award

1. Platz des TIHD- Forschungspreises 2024 fiir NIPUQUICK
The 2024 TIHD research award — 1st prize awarded to NIPUQUICK

Aus einem Kreis hochrangiger Antrage ver-
gab der Tragerverein des Instituts fur Holz-
technologie Dresden am 5. Juni 2024 den
1. Platz des Forschungspreises an eine Arbeit
zu Schnell-hadrtenden, biobasierten Polyhy-
droxyurethan-Bindemitteln (NIPUQUICK).

Polyurethanhaltige Beschichtungssysteme auf
Basis nachwachsender Rohstoffe (NawaRo)
sind nach wie vor ein Nischenprodukt. Ziel
des Vorhabens von Dr. Andreas Fischer, Se-
bastian Kniep und Cornelia Schmid war ein
Erkenntnisfortschritt zu klassischen und
modifizierten NIPU-Bindemitteln, die auf
nachwachsenden Rohstoffen basieren und
ahnlich schnell ausharten wie schon etab-
lierte isocyanatbasierte PUR-Systeme. Hier-
zu wurden zunédchst sechs Syntheserouten
fir multifunktionelle Carbonate entwickelt,
durchgefiihrt und die Produkte struktur-
chemisch charakterisiert. Davon erwiesen
sich drei Systeme unmittelbar als zu reaktiv,
sodass bei der Synthese zu viele Nebenreak-
tionen auftraten. Von den drei verbleiben-

On 5 June 2024, the Tragerverein of the In-
stitut fur Holztechnologie Dresden awarded
its first prize of the research award to the
author of a paper — from among a group of
high-ranking applications — on fast-curing,
bio-based polyhydroxyurethane binders (NIPU-
QUICK), from among a group of high-ranking
applications.

Polyurethane-based coating systems based
on renewable raw materials (NawaRo) are
still a niche product. The aim of the project
by Dr. Andreas Fischer, Sebastian Kniep and
Cornelia Schmid was to gain a better under-
standing of classic and modified NIPU bin-
ders that are based on renewable raw ma-
terials and cure as quickly as established iso-
cyanate-based polyurethane systems. To this
end, six synthesis routes for multifunctional
carbonates were initially developed and
carried out, and the products were charac-
terised in terms of structural chemistry. Of
these, three systems immediately proved to
be too reactive, resulting in too many side re-
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den Routen wurden zwei ausgewahlt, die
zu einem steifen/aromatischen und einem
flexiblen/aliphatischen Dicarbonat fiihrten.
Mit diesen lassen sich durch Variation von
Reaktionsparametern und Aminen eine gro-
Re Bandbreite von Polymeren unterschied-
licher Eigenschaften darstellen. Uber den
Projektverlauf wurden die Synthesen fir die
Carbonate immer weiter optimiert, sodass
jetzt Methoden zur Verfligung stehen, die zu
hoher Ausbeute und guter Reinheit fiihren.
Ebenso wurden umfangreiche Polymerisati-
onsversuche durchgefiihrt, um ein besseres
Verstandnis fur das Reaktionsverhalten der
NIPUSysteme zu erlangen. Die entwickelten
Systeme und Methoden ermdglichten es, in
Applikationsversuchen bei Raumtempera-
tur vollstéandig ausgehéartete Schichten ohne
weitere Zugabe von Hartern oder hybriden
Hartungsmechanismen zu erhalten. Damit
ist das primare Ziel des Vorhabens voll erfillt
worden. Weiterhin sollten ungesattigte NIPU-
Bindemittel sowie Epoxy-NIPU-Hybride und
Silan-NIPU-Hybride entwickelt werden, die

'v'j 5. Juni 2024

| receleeee

actions during synthesis. Of the three remai-
ning routes, two were selected that led to a
rigid/aromatic and a flexible/aliphatic dicar-
bonate. These can be used to produce a wide
range of polymers with different properties
by varying the reaction parameters and ami-
nes. Over the course of the project, the syn-
theses for the carbonates were continuously
optimised, so that methods are now availa-
ble that lead to high yields and good purity.
Extensive polymerisation experiments were
also carried out to gain a better understan-
ding of the reaction behaviour of the NIPU
systems. The developed systems and me-
thods allow to obtain fully cured layers wit-
hout further addition of hardeners or hybrid
curing mechanisms in application tests at
room temperature. Thus, the primary goal of
the project has been fully achieved. Further-
more, unsaturated NIPU binders as well as
epoxy-NIPU hybrids and silane-NIPU hybrids
were to be developed that can be cured at
room temperature. In the project, all three
goals were met, and the curing behaviour

——

Abb. 2: Preistrager des
TIHD-Anerkennungspreises
2024

Image 2: Prize-winner of
the 2024 TIHD recognition
award
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sich bei RT harten lassen. Im Vorhaben wur-
den alle drei Ziele realisiert sowie das Har-
tungsverhalten dieser Systeme in Referenz
zu nicht-modifizierten NIPU bewertet. Die
dabei entwickelten Systeme und Methoden
ermoglichten es, in Applikationsversuchen
bei Raumtemperatur vollstandig ausgehar-
tete Schichten zu erhalten, manche davon
harter bzw. schneller hartend als reine NIPU-
Systeme. Es wurde zum Teil ein heterogenes
Verhalten beobachtet, das den Einfluss der
Formulierung auf das Hartungsverhalten
nochmals stark in den Fokus riickte. Die Kom-
bination von Epoxiden und cyclischen Car-
bonaten stellt nach jetzigem Kenntnisstand
eine duBerst vielversprechende Maglichkeit
zur Etablierung biobasierter isocyanatfreier
Beschichtungssysteme dar.

Christiane Hartwig-Gerth, die Vorsitzende
der Jury, betonte in ihrer Laudatio die hohe
Wissenschaftlichkeit des Vorhabens und be-
grindete die Vergabe des Preises u.a mit der
Aktualitdt des Themas und mit dem bereits
jetzt schon grofRen Interesse aus der Industrie.
Alle nominierten Arbeiten waren preiswir-
dig, so dass sich die Auswahl des Siegers
durch die Jury sehr schwierig gestaltete. Auf-
grund der knappen Entscheidung zwischen
zwei Projekten vergab die Jury deshalb erst-
malig einen Anerkennungspreis. Der An-
erkennungspreis ging an Lars Bliithgen, Jens
Wiedemann, Stefan Feuersenger, Simon Hanke
und Ingo Heine mit ihrem Projekt , Steige-
rung der Attraktivitat des Ingenieurholzbaus
in Sachsen durch Entwicklung innovativer,
praxistauglicher Monitoringkonzepte”.

of these systems was evaluated in referen-
ce to non-modified NIPU. The systems and
methods developed in the process made it
possible to obtain fully cured layers at room
temperature in application tests, some of
which were harder or cured faster than pure
NIPU systems. In some cases, heterogeneous
behaviour was observed, which once again
highlighted the influence of the formulation
on the curing behaviour. Based on current
knowledge, the combination of epoxides and
cyclic carbonates represents an extremely
promising option for establishing bio-based,
isocyanate-free coating systems.

In her speech, Christiane Hartwig-Gerth,
chair of the jury, emphasised the highly
scientific nature of the project and explained
that the jury had awarded the prize in part
because of the topicality of the subject and
the considerable interest it has already at-
tracted from industry.

All of the nominated projects were worthy of
an award, making it very difficult for the jury
to choose a winner. Due to the close decision
between two projects, the jury therefore
awarded a recognition prize for the first time.
The recognition prize went to Lars Bllthgen,
Jens Wiedemann, Stefan Feuersenger, Simon
Hanke and Ingo Heine for their project ‘In-
creasing the attractiveness of timber engi-
neering in Saxony by developing innovative,
practical monitoring concepts’.

We congratulate all the winners.
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Das IHD auf dem Innovationstag Mittelstand in Berlin
The IHD at the SME Innovation Day in Berlin

Am 13. Juni 2024 lud das Bundesministerium
flir Wirtschaft und Klimaschutz ausgewahlte
Projekte zur Prasentation auf dem Innova-
tionstag Mittelstand nach Berlin ein. Das IHD
war mit einem Projekt zu ,Warmereflektie-
renden Holzbeschichtungen®, die zur Klima-
neutralitdt von Gebduden beitragen kdnnen,
als Aussteller dabei. Es war ein Tag voller
spannender Gesprache, innovativer Projekte
und mit vielen Moglichkeiten zum Netzwer-
ken. Vielen Dank an alle, die gezeigt haben,
dass Ideenreichtum in Deutschland groRge-
schrieben wird.

On 13 June 2024, the Federal Ministry for
Economic Affairs and Climate Protection in-
vited selected projects to Berlin for presen-
tation at the SME Innovation Day. The IHD
was there as an exhibitor with a project on
‘Heat-reflecting wood coatings’, which can
contribute to the climate neutrality of buil-
dings. It was a day full of exciting discussions,
innovative projects and many opportunities
for networking. Many thanks to everyone
who showed that inventiveness is highly va-
lued in Germany.

Abb.: Stand des IHD auf dem Innovationstag

Image: The IHD at the Innovation Day
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Abb.: Referenten des
14. Fenster- und Turen-
kolloquiums

Image: Speakers at the
14th Window and Door
Colloquium

Erfolgreiches 14. Fenster- und Tlirenkolloquium in Dresden
Successful 14th Window and Door Colloquium in Dresden

40 Teilnehmer, zumeist Inhaber und Ent-
scheidungstrager mittelstandischer Unter-
nehmen sowie Gutachter aus der Branche,
waren am 26. September 2024 der Einla-
dung des IHD und des EPH zum 14. Fenster-
und Turenkolloquium nach Dresden gefolgt.
Die Organisatoren von IHD und EPH hatten
fir die Veranstaltung wieder ein interessan-
tes Programm mit einem breiten Spektrum
aktueller Themen zusammengestellt, das
von Lars Blithgen (IHD) moderiert wurde.
Im einleitenden Vortrag mit dem Titel ,Re-
novierung von Holzfenstern — Hinweise auf
Schaden und deren Ursachen” veranschau-
lichte Harald Urban sehr praxisnah, was spe-
ziell bei der Wiederherstellung der Oberfla-
chenbeschichtung zu beachten ist.
Anschlieend referierte Marco Horn (Holz
Schiller GmbH) zum Thema , Fensterstatik —
Anforderungen an das Fensterholz. Eine sehr
interessante Alltagsbetrachtung, welche sich
mit der Auswahl und Verklebungsart bezlig-
lich statischer Belastung von Fensterkanteln
beschaftigte.”

On 26 September 2006, 40 participants,
mostly owners and decision-makers of small
and medium-sized enterprises as well as
experts in the field, accepted the invitation
of the IHD and the EPH to attend the 14th
Window and Door Colloquium in Dresden.
The organisers from the IHD and EPH had
once again put together an interesting pro-
gramme for the event, covering a wide ran-
ge of current topics and moderated by Lars
Bluthgen (IHD).

In the introductory lecture entitled ‘Reno-
vation of wooden windows — indications
of damage and their causes’, Harald Urban
provided a very practical illustration of what
needs to be considered when restoring the
surface coating.

After that, Marco Horn (Holz Schiller GmbH)
gave a talk on the topic ‘Window statics — re-
quirements for window wood’. A very inte-
resting everyday consideration, which dealt
with the selection and type of bonding with
regard to static loading of window scantlings.
In his lecture on ‘Wood supplements with
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Dr. Henry Daartz (Repair Care International
GmbH) zeigte in seinem Vortrag zu , Holzer-
ganzungen mit Holzersatzmaterial fiir den
alltaglichen Gebrauch —auch an historischen
Bauteilen”, das beschadigte Fenster nicht
unbedingt ersetzt werden missen, sondern
auch mit Ersatzmaterialien wie Epoxidharz
repariert werden kénnen.

Michael Kracht (6.b.u.v. Sachverstiandiger)
berichtete von seinen Erfahrungen zur , Ab-
dichtung von bodentiefen Fenstern mit Roll-
ladenfiihrungen in der Sanierung”. Hier wur-
den speziell Probleme aufgezeigt, welche bei
der Montage im Bestand auftreten konnen.
Abschliefend informierte Rodger Scheffler
(IHD) Uber seine Ergebnisse aus dem For-
schungsprojekt mit
Hochwasserschutzfunktion und
Kunststoffbauweise”. Aufgrund der Aktuali-
tat fand das Thema grofRes Interesse beim
Publikum.

»,Hauseingangstiren
in Holz-

wood replacement material for everyday
use - also on historical components’, Dr Hen-
ry Daartz (Repair Care International GmbH)
showed that damaged windows do not ne-
cessarily have to be replaced but can also be
repaired with replacement materials such as
epoxy resin.

Michael Kracht (certified expert) reported on
his experiences in ‘sealing-off floor-to-cei-
ling windows with roller shutter guides du-
ring renovation’. In particular, he highlighted
problems that may arise during installation
in existing buildings.

Finally, Rodger Scheffler (IHD) reported on
the results of the research project ‘Front
doors with flood protection function in wood
and plastic construction’. The topic was of
great interest to the audience due to its to-
picality.
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Erfolgreiches 6. Holzanatomisches Kolloquium
Successful 6th Wood Anatomy Colloquium

Am 7. und 8. November fand in Dresden das
6. Holzanatomische Kolloquium statt. Orga-
nisatoren waren wie bisher das IHD und die
Professur fir Holztechnik und Faserwerk-
stofftechnik der TU Dresden sowie erstmalig
auch die Professur fiir Forstnutzung der TU
Dresden. Die 42 Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer kamen Uberwiegend aus Deutsch-
land, aber auch aus Slowenien, der Schweiz
und Italien.

Das Vortragsprogramm wurde durch Dr. Ka-
thrin Drozella von der Universitdt Freiburg
eroffnet, die liber Mechanik und Anatomie
von Luftwurzeln tropischer Ficus-Arten be-
richtete.

Tim Lewandrowski vom Thinen-Institut fur
Holzforschung Hamburg analysierte die Rie-
gelung von Holz unter holzanatomischen,
genetischen und zlichterischen Aspekten.
Mit Tupfelcharakteristika von Zug- und Nor-
malholz bei Hybridpappel befasste sich der
Beitrag von Prof. Dr. Holger Militz (Uni Go6t-
tingen). Nach einer kurzen Vorstellung seiner
Professur Forstnutzung stellte Prof. Dr. Mar-
kus Riggeberg von der TU Dresden neue Er-
kenntnisse zur Zellwandstruktur von Palmen
vor. Was man aus Holzkohleproben ehema-
liger Meilerplatze zur Waldgeschichte und
zum Wald der Zukunft ableiten kann, zeigte
Prof. Dr. Marieke van der Maaten-Theunis-
sen (TU Dresden). Prof. Dr. Christoph Nein-
huis aus gleichem Hause zeigte, welche In-
spirationen die strukturelle und funktionelle
Vielfalt verholzter Pflanzengewebe fiir die
Bionik liefern kdnnen. Weitgereist war die
letzte Referentin des ersten Tages: Prof. Dr.
Katarina Cufar von der Universitit Ljubljana
stellte die holzanatomische Lehre und For-
schung aktuellen Herausforderungen fiir Ge-
sellschaft und Umwelt gegeniiber.

The 6th Wood Anatomical Colloquium took
place in Dresden on 7 and 8 November. As
in the past, the organisers were the IHD and
the Chair of Wood and Fibre Materials Tech-
nology at the TU Dresden, as well as, for the
first time, the Chair of Forest Utilisation at
the TU Dresden. The 42 participants came
mainly from Germany, but also from Slove-
nia, Switzerland and Italy.

The lecture programme was opened by
Dr. Kathrin Drozella from the University of
Freiburg, who reported on the mechanics
and anatomy of aerial roots of tropical ficus
species.

Tim Lewandrowski from the Thiinen Institute
of Wood Research in Hamburg analysed the
interlocking of wood from a wood anatomi-
cal, genetic and breeding perspective. The
paper by Prof. Holger Militz (University of
Gottingen) dealt with the pit characteristics
of tensile and normal wood in hybrid poplar.
After a brief introduction of his chair of fo-
rest utilisation, Prof. Dr. Markus Riiggeberg
from the TU Dresden presented new fin-
dings on the cell wall structure of palm trees.
Prof. Marieke van der Maaten-Theunissen
(TU Dresden) showed what can be deduced
from charcoal samples from former charcoal
kiln sites about forest history and the forest
of the future. Prof. Christoph Neinhuis from
the same university showed the inspiration
that the structural and functional diversity of
lignified plant tissue can provide for bionics.
The last speaker of the first day had travelled
a long way: Prof. Katarina Cufar from the Uni-
versity of Ljubljana compared the teaching
and research of wood anatomy with current
challenges for society and the environment.
The second day started with a lecture by
Prof. Bjorn Weil8 (IHD) on structural inves-
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Der zweite Tag startete mit einem Vortragvon
Prof. Bjorn WeiR (IHD) zu Strukturuntersu-
chungen zur Aufklarung von Bruchursachen
an Holz im Gebrauch. Inzwischen Tradition
ist der Vortrag von PD Dr. Gerald Koch vom
Thiinen-Kompetenzzentrum Holzherkinfte
in Hamburg, der die Holzartenbestimmung
in den grofRen Zusammenhang mit aktuellen
europdischen (EUTR/EUDR) und internatio-
nalen Regelungen (CITES) brachte. Eine ganz
andere Welt zeigte Daniel Konopka (TU Dres-
den), der erlduterte, wie aus Experimenten
und numerischen Strukturanalysen Erkennt-
nisse fur die Konservierung von Kunstgiitern
abgeleitet werden kdnnen. Danach berichte-
te Gerrit Schaper (PTS) Gber Gewinnung und
Anwendung von funktionalen Biopolymeren
aus Holzabféllen. Die Farben des Holzes und
deren Veranderlichkeit waren Gegenstand
des Beitrages von Prof. Dr. André Wagenfiihr
(TU Dresden), wahrend Claudia Lenz (HNEE)
die Analyse von Holzoberflachen mittels UV-
Mikrospektralphotometrie erlduterte. Den
Abschluss des Kolloquiums bildete der Bei-
trag von Prof. Dr. Thomas Speck (Uni Frei-
burg); er zeigte, wie Strukturen in Kakteen
eine robotergefertigte Tragkonstruktion ins-
pirieren kdnnen — Bionik par excellence.

tigations to clarify the causes of fracture in
wood in use. The lecture by Dr Gerald Koch,
PD, from the Thiinen Centre of Competence
on the Origin of Timber in Hamburg, which
placed the determination of wood species
in the larger context of current European
(EUTR/EUDR) and international (CITES) re-
gulations, has now become a tradition.
Daniel Konopka (TU Dresden) presented a
completely different world, explaining how
insights into the conservation of art objects
can be gained from experiments and nume-
rical structural analyses. Gerrit Schaper (PTS)
then reported on the extraction and appli-
cation of functional biopolymers from wood
waste. The colours of wood and their varia-
bility were the subject of the presentation by
Prof. André Wagenfiihr (TU Dresden), while
Claudia Lenz (HNEE) explained the analysis
of wood surfaces using UV microspectral
photometry. The colloquium was concluded
by Prof. Thomas Speck (University of Frei-
burg), who showed how structures in cacti
can inspire a robot-made supporting structu-
re — bionics par excellence.

Abb.: Referentinnen und
Referenten des 6. Holz-
anatomischen Kolloquiums

Image (IHD): Speakers at
the 6th Wood Anatomy
Colloquium
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Sonstige Aktivitaten
Other Activities

Hochschultag
Public university day

Auch in diesem Jahr hat sich das IHD auf dem
sachsischen Hochschultag der BA Sachsen pra-
sentiert. Interessierte Schiilerinnen und Schi-
ler konnten sich am Stand Gber unsere Ausbil-
dungs- und Studienangebote informieren.

Tischtennisturnier
Table tennis tournament

Spannende Ballwechsel sorgten fiir jede Menge
SpaR und Unterhaltung beim 2. IHD/EPH-Tisch-
tennisturnier. Es wurde hart gekampft, aber
auch fair gespielt — genau das, was den Geist
dieses Turniers ausmacht. Den Sieg und damit
den IHD & EPH Wanderpokal holte sich Herr Dr.
Emmler. Ein herzliches Dankeschon an alle, die
dabei waren und zu diesem tollen Event beige-
tragen haben.

This year, the IHD once again presented itself
at the Public University Day organised by the
BA Sachsen, a university of cooperative edu-
cation. Interested school students had the op-
portunity to find out about the training and
study programmes we offered at our stand.

Exciting rallies provided plenty of fun and en-
tertainment at the 2nd IHD/EPH table tennis
tournament. There was fierce competition,
but fair play, too — which is exactly what
made the spirit of this tournament. Dr Emm-

ler won the IHD & EPH challenge cup. A big
thank you to everyone who was there and
contributed to this great event.
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Rewe Team Challenge
Rewe Team Challenge

Im Juni 2024 fand zum 15. Mal die Rewe Team
Challenge statt und wir waren auch wieder
mit 16 Lauferinnen und Laufer damit 4 tollen
Teams dabei. Gemeinsam haben wir die 5 km
mit Spal} und Motivation gemeistert.

Familienfest
Family party

Die Familien der Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter von IHD und EPH waren an diesem
Tag herzlich ins Institut eingeladen. Die jun-
gen Gaste konnten sich handwerklich, sport-
lich und kinstlerisch betatigen. Die alteren
Gaste konnten sich in zahlreichen Filhrungen
ein Bild von der Arbeit ihrer Verwandten ma-
chen. Das Highlight fur alle war der Auftritt
des Zauberers Zafetti.

In June 2024, the Rewe Team Challenge took
place for the 15th time and we showed up
again with 16 runners making up four great
teams. Together we mastered the 5 km with
fun and motivation.

On this day, the families of all IHD and EPH
staff were warmly invited to the institute.
The young guests were able to try their hand
at crafts, sports and art. The more advanced
in age could gain some insight into the work
of their relatives in numerous guided tours.
The highlight for everyone was the perfor-
mance of the magician Zafetti.
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Lange Nacht der Wissenschaften
Long Night of the Sciences

Viele interessierte Besucher mit spannenden
Fragen rund ums Holz, Einbruchhemmung, Pil-
zen, die auf Spanen wachsen, Mobelprifung,
Beschichtungen, Emissionen, Bioklebstoffen
und vielem mehr — das ist unser Fazit der Lan-
gen Nacht der Wissenschaften 2024.

Es war eine tolle Veranstaltung und wir danken
allen, die bei uns vorbeigeschaut haben, um zu
sehen, woran wir forschen.

Sommerfest
Summer party

Bei marchenhaftem Wetter fand unser diesjah-
riges Sommerfest ganz unter dem Motto "Die
zauberhafte Reise ins Marchenland" statt. Ne-
ben gutem Essen und lustigen Gesprachen gab
es in diesem Jahr eine zauberhafte Marchen-
Rallye. Bei Frau Holle, Rotkdppchen und dem
Froschkonig konnten die Kollegen ihr Kénnen
unter Beweis stellen.

Many interested visitors with exciting questions
about wood, burglary inhibition, mushrooms
that grow on shavings, furniture testing, coa-
tings, emissions, bio-adhesives and much more
—that is our conclusion of the Long Night of the
Sciences 2024.

It was a great event and we thank everyone who
stopped by to see what we are researching.

This year's summer party took place in fairytale
weather under the motto ‘The magical journey
to fairyland’. In addition to good food and lively
conversations, there was a magical fairytale ral-
ly this year. Colleagues were able to prove their
skills with Mother Hulda, Little Red Riding Hood
and the Frog Prince.
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Beachvolleyballturnier
Beach volleyball tournament

Am 6. September 2024 fand das lang ersehnte
Volleyballturnier zwischen den Mitarbeitern
des IHD und EPH statt. Neben kihlen Ge-
tranken und Snacks gab es spannende Spiele
und hitzige Duelle auf dem Spielfeld. Doch am
Ende zdhlte nicht nur, wer gewonnen oder
verloren hatte — im Mittelpunkt standen der
Teamgeist und das gemeinsame Erlebnis, das
durch solche Events gestarkt wird.

Seniorentreffen
Seniors’ convention

Das Seniorentreffen ermoglichte auch in die-
sem Jahr wieder ein herzliches Wiedersehen
ehemaliger Kolleginnen und Kollegen des
IHD und EPH. Inmitten von Erinnerungen an
die eigene Arbeit wurden die Senioren durch
das Institut gefiihrt und hatten die Moglich-
keit, ihren ehemaligen Arbeitsplatz wieder-
zusehen. In Freude und Nostalgie erzihlte
Professor Tobisch {iber die Neuigkeiten und
Entwicklungen des Hauses. Ein ganz beson-
deres Fest fur alle Beteiligten.

On 6 September 2024, the long-awaited vol-
leyball tournament took place between the
employees of the IHD and EPH. In addition
to cool drinks and snacks, there were exciting
games and heated duels on the court. But in
the end, it was not only who had won or lost
that counted — the focus was on team spirit
and the shared experience, which is streng-
thened by such events.

The senior citizens’ meeting once again pro-
vided a warm reunion with former colleagu-
es from the IHD and EPH this year. The seni-
ors were given a tour of the institute and had
the opportunity to see their former workpla-
ce again, reminiscing about their own work.
Professor Tobisch was on hand to share the
latest news and developments at the institu-
te, which the guests enjoyed hearing about.
A very special occasion for everyone involved.
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Veroffentlichungen
Publications

MONOGRAFIEN, SAMMELBANDE, TAGUNGSBANDE
Monographs, Compilations, Conference Proceedings

32. Deutsche Holzschutztagung
25./26. April 2024

Dresden, Selbstverlag IHD, 2024, 336 S.,
Tagungsband

14. Fenster- und Tiirenkolloquium

26. September 2024

Dresden, Selbstverlag IHD, 2024, 70 S.,
Tagungsband

6. Holzanatomisches Kolloquium

7. /8. November 2024

Dresden, Selbstverlag IHD, 2024, 138 S.,
Tagungsband
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ZEITSCHRIFTENAUFSATZE /JOURNAL ARTICLES

Direske, M., Gnade, A., Béttcher, A.
Stoffliche Nutzung first!

Gilt das auch fiir Holzstaub?
MDF-Magazin (2024)

Emmler, R.
Neue Normen fiir LaminatfuBbodenbelage.
Laminatmagazin 2024, S. 40 — 42

Emmler, R.

Neue Anforderungsnorm fiir
MMF-FuBBbodenbelage.

In Roomreporter-Newsletter Juli 2024

Kettner, F., Brendler B.

Teil 2 - Oberflachenvorbehandlung von Holz
und Holzwerkstoffen

Besser Lackieren (2024) 4, S. 12

Kettner, F.
Glanzgradabweichung bei Excimer-Hartung
Besser Lackieren (2024) 7,S. 7

Kettner, F.
Ein Lack kann nicht alles
Besser Lackieren (2024) 12/13,S. 12

Kettner, F.

Ahnliches Fehlerbild, verschiedene
Ursachen

Besser Lackieren (2024) 15, S. 7

Kettner, F., Brendler B.

Teil 3 — Oberflachenbeschichtungen fiir
Holz- und Holzwerkstoffe

Besser Lackieren (2024) 19, S. 11

Meifiner, T.
Die Hitze bleibt drauBen
Farbe und Lack (2024) 3,S.18-23

Meifsner, T.

Keeping the heat out

European Coatings Journal (2024) 6,
S.22-26

Plaschkies, K., Polte, J.

Mikrobieller Befall an schriftlichem
Kulturgut - Simulierung von spezifischen
Schadensbildern.

ZKK Zeitschrift fur Kunsttechnologie und
Konservierung (2024) 37, S. 193 — 206.

Rangno, N.

Entwicklung und industrielle Nutzung
von Pilzsubstraten — Stoffkreislauf in der
Zukunft

Holztechnologie 65 (2024) 3, S. 61 — 67

Rangno, N.
Wie Pilze besser wachsen
Sachsische Zeitung 15. Januar 2024, S. 12

Schulz, P, Kleber, L.
Flammhemmende Pulverlacke fiir
Holzsubstrate

Besser Lackieren (2024) 4, S. 12

Schulz, P, Kleber, L.
Flammhemmender Pulverlacke
Besser Lackieren (2024) 20, S. 7

Taube, C., Andreas, F., Beyer, M.

Kolbe Electrolysis of Long-Chain Fatty Acids
for Efficient Production of Bio-Based
Hydrophobic Paraffin Waxes
ChemSusChem, Wiley VCFI
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(auch Vortrage bei
Online- bzw. Hybrid-
veranstaltungen)

(including papers

presented at online and
hybrid events)
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Vortrage
Papers

Bliithgen, Lars

Steigerung der Attraktivitdt des Ingenieurholz-
baus — Entwicklung Monitoring Konzepte

2. Sachsischer Holzbautag, Dresden,

18./19. April 2024

Hafner, D.

Neue Beschichtungen fiir Holz in Hochbau-
anwendungen im AuBBenbereich mit dauer-
hafter Schwerentflammbarkeit

32. Deutsche Holzschutztagung, Dresden,
25./26. April 2024

Jacobs, K.

Priifung und Klassifizierung der Dauerhaftig-
keit modifizierter Holzer gegen Pilze

32. Deutsche Holzschutztagung, Dresden,
25./26. April 2024

Krug, D.

Proteinhaltige Bindemittel fiir Holzwerkstoffe
— Chancen und Herausforderungen

BioZ Treffen der Dialoggruppe Fein- &
Spezialchemikalien ,,Griine Klebstoffe”
Innovent e. V. Jena, 15. August 2024

Krug, D.

Potentiale zur Verbesserung von Stoff-
und Energieeffizienz in der Holzwerkstoff-
produktion

FNR-Fachgespréach ,, Holzwerkstoffindustrie
4.0 — weiter wie bisher?, Gilzow,

17. Oktober 2024

Krug, D.; Pietzsch, M.

TGProHol_ll — Weiterentwicklung von Enzy-
men zur Quervernetzung von Proteinen als
formaldehydfreie Bindemittel zur Span- und
Faserplattenherstellung

Statusseminar der FNR ,,Anwendungsbasierte
Forschungen zu biobasierten Klebstoffen”
IFAM Bremen, 4./5. November 2024

Miédibert, M.; Direske, M.; Hielscher, M.

Solid wood waste and post-consumer
fibreboards as raw material alternatives for
the MDF production

13th European Wood-based Panel
Symposium, Hamburg,

9.-11. Oktober 2024

Meifsner, T.

Potential of heat-reflecting exterior wood
coatings

EC Conference on Functional Coatings &
Nanotechnology, Kéln, 9./10. April 2024

Plaschkies, K.

Mikrobielle Verfarbungen von
Terrassendielen — Ursachen und Vermeidung
9. Terrassendielenseminar Gesamtverband
Deutscher Holzhandel, Hamburg,

22. Februar 2024

Plaschkies, K., Polte, J.

Entwicklung einer neuartigen enzymatisch
basierten Dekontaminierung von stark
mikrobiell geschadigtem Schriftgut am
Beispiel historisch wertvoller Handschriften
und Druckwerke

25. Fachgesprach der Papierrestauratorinnen
und —restauratoren an Archiven, Bibliotheken
und Museen, Minster,

16./17. April 2024

Rangno, N.

Entwicklung torffreier Abdeckerden fiir
Champignons und andere Kulturpilze.
Zwischenergebnisse des FNR-Projekts
MykoDeck

Jahrestagung des BDC, Lohne,

26. September 2024
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Rangno, N.

Kultivierung von Pilzen und Nutzung ihrer
Substrate fiir die 6kologische Produktion von
Materialien und die Bodenverbesserung
Wissenschaftszentrums Jalal-Abad der
Nationalen Akademie der Wissenschaften der
Kirgisischen Republik,

30. Mai 2024

Rangno, N.

Von Span- bis Pilzform

Fachtagung ,,Nutzung nachwachsender
Rohstoffe — Biookonomie 3.0“ Dresden,
13.Juni 2024

Rangno N.

Pilzproduktion und Werkstoffindustrie —
Nutzung der Rohstoffe in der Zukunft”
INNOVENT e. V. Technologieentwicklung,
Jena, 16. Oktober 2024

Scheffler, R.

Hauseingangstiiren mit Hochwasserschutz-
funktion in Holz- und Kunststoffbauweise
14. Fenster- und Turenkolloquium, Dresden,
26. September 2024

Scheiding, W.

AuBenbeldge aus Holz & Co. — Welche Vor-
gaben und Regelwerke sind zu beachten?”
9. Terrassendielenseminar Gesamtverband

Deutscher Holzhandel, Hamburg,

22. Februar 2024

Scheiding, W.

Modifizierte Holzer — Charakteristik und
Bewertung.

Deutsche Sachverstandigentage fiir Holzbau
und Ausbau, Bad Aibling,

19./20. April 2024

Scheiding, W., Jacobs. K., Brischke, C.,
Bollmus, S., Weifs, B.

Resistance of thermally and chemically
modified timber against soft rot and findings
to improve the lab test.

11th European Conference on Wood Modifi-
cation (ECWM11), Florenz,

15./16. April 2024

Schulz, T, Helbig, S.

Entwicklung, Testen und Charakterisierung
holzbasierter, riickseitig gedammter

Wand- und Deckenheizelemente mit hohem
Vorfertigungsgrad

21. Holztechnologisches Kolloquium Dresden,
18./19. April 2024

Swaboda, C., Scheffler, R.

Hydrophobization of beech wood scantlings
with radiation-curing epoxidized vegetable
oils for use as dimensionally stable compo-
nents in exterior applications

11th European Conference on

Wood Modification (ECWM11), Florenz,
15./16. April 2024

Weifs, B.

Strukturuntersuchungen zur Aufkldarung von
Bruchursachen an Holz im Gebrauch

6. Holzanatomisches Kolloquium, Dresden,
7./8. November 2024

Wiltner, A.

Phenol Determination in HPL
ICDLI Meeting, Dresden,
24./25. April 2024
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Medienbeitrdage (Fernsehen)/
Media Constributions

Rangno, N.

Champignonzucht —

Gibt es Alternativen zu Torf?

alles wissen, Hessischer Rundfunk,
12. Oktober 2024

Rangno, N.

Forscherin entwickelt Torf-Alternative
fiir Pilzzucht

MDR Sachsenspiegel,

25. September 2024

Rangno, N.

Neue Wege bei der Pilzzucht
MDR um 2,

30. September 2024

182



Annual report 2024 — Presentations

183



Jahresbericht 2024 — Lehre und Ausbildung

Lehrtatigkeit

Teaching and Training

LEHRVERANSTALTUNG
COURSE OF STUDIES

Anatomie und Chemie des Holzes
Anatomy and Chemistry of Wood

Barrierefreies Bauen
Barrier-free Building

Bauelemente
Structural Elements

Formaldehyd und VOC
Formaldehyde and VOC

Holz im Rahmen einer nachhaltigen
klimapolitischen Strategie

Wood within the Scope of a
Sustainable Climate-political Strategy

Holzkunde/Holzschutz
Wood Science and Wood Preservation

Fachfortbildung
,Sachverstandiger fiir Holzschutz”
Expert Further Training

“Expert for Wood Preservation”

Holzwerkstoffe
Wood-based Materials

Oberflachenveredlung
Surface Finishing/
Coating Technology

Pellets
Pellets

Staatliche Studienakademie Dresden
Studienrichtung Holz- und Holzwerk-
stofftechnik

Europaisches Institut fir postgraduale
Bildung (EIPOS)

Staatliche Studienakademie Dresden
Studienrichtung Holz- und Holzwerk-
stofftechnik

Technische Universitat Dresden
Masterstudiengang Holztechnologie
und Holzwirtschaft

Technische Universitat Dresden
Diplomstudiengang Regenerative
Energiesysteme

Sachsischer Holzschutzverband e. V.

Europadisches Institut fiir postgradua-
le Bildung GmbH (EIPOS)

Staatliche Studienakademie Dresden
Studienrichtung Holz- und Holzwerk-
stofftechnik

Technische Universitat Dresden
Studiengange Verfahrenstechnik
und Naturstofftechnik sowie Holz-
technik (Lehramtsfach berufs-
bildende Schulen)

Technische Universitat Dresden
Masterstudiengang Holztechnologie
und Holzwirtschaft

LEHRSTATTE/VERANSTALTER VERTRETER DES IHD
TEACHING FACILITY IHD LECTURERS

Prof. Dr. Mario Beyer
Prof. Bjorn Weif3

Susanne Trabandt

Lars Bluthgen
Lutz Neugebauer
Matthias Obst

Prof. Dr. Steffen Tobisch

Prof. Dr. Steffen Tobisch

Prof. Bjorn Weil3

Prof. Bjérn Weil
Dr. Wolfram Scheiding
Prof. Dr. Mario Beyer

Prof. Dr. Detlef Krug
Prof. Dr. Steffen Tobisch
Andreas Weber

Marco Mabert

Dr. Tobias MeifRner
Martina Broege

Dr. Rico Emmler

Petra Schulz

Dr. Christiane Swaboda
Bernd Brendler

Liana Lockau

Jens Uhlemann

Prof. Dr. Steffen Tobisch
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LEHRVERANSTALTUNG

Planung Mdbel- und Innenausbau

Planning of Furniture Production and

Interior Design

Stoffliche vs. energetische Nutzung
von Holz

Material vs. Energetic Utilisation of
Wood

Vergiitung und Funktionalisierung
von Holz und Holzwerkstoffen
Quality Enhancement and Functio-
nalisation of Wood and Wood-based
Materials

Weiterbildendes Zertifikatsstudium
Holzbau/ Holzmodifizierung
Post-gradual Course on Certification
in Timber Engineering/

Timber Modification

LEHRSTATTE/VERANSTALTER VERTRETER DES IHD

Staatliche Studienakademie Dresden  Ronny Lang
Studienrichtung Holz- und
Holzwerkstofftechnik

Technische Universitdt Dresden Prof. Dr. Steffen Tobisch
Diplomstudiengang Regenerative
Energiesysteme

Technische Universitat Dresden Martina Broege
Masterstudiengang Holztechnologie Dr. Tobias MeiRner
und Holzwirtschaft Masterstudien- Dr. Rico Emmler
gang Forstwissenschaften Petra Schulz

Bernd Brendler

Liana Lockau

Jens Uhlemann

Dr. Wolfram Scheiding
Dr. Christiane Swaboda
Prof. Dr. Steffen Tobisch

Bauhaus Weiterbildungsakademie Dr. Wolfram Scheiding
Weimar e. V., Institut an der
Bauhaus-Universitat Weimar
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Betreuung von Studenten und Doktoranden
Mentoring of Students and Postgraduates

BACHELORANDEN/STUDENTS FOR A BACHELOR’S DEGREE:

Lennert Bruns, Berufsakademie Sachsen
Thema: Gewinnung und Charakterisierung
von Lignin aus unterschiedlichen botani-
schen Quellen

Subject: Extraction and characterisation of
lignin from different botanical sources
Betreuer/Mentor: Dr. Almut Wiltner

Paul Linus Frey, Berufsakademie Sachsen
Thema: Untersuchungen zum optimalen
Aufbau, zur Aktuationsrate und zur Kraft-
Ubertragung von Holzbilayern

Subject: Investigations into the optimal struc-
ture, actuation rate and force transmission of
wood bilayers

Betreuer/Mentor: Martin Hielscher

Torben Heckmann, Hochschule Emden/Leer
Thema: Cyclische Carbonate und isocyanat-
freie Polyurethane als biobasierte Kompo-
nenten fir Klebstoffsysteme

Subject: Cyclic carbonates and isocyanate-free
polyurethane as biobased components for ad-
hesive systems

Betreuer/Mentor: Dr. Almut Wiltner,

Dr. Andreas Fischer

Jonas Hackeschmidt, Berufsakademie Sachsen
Thema: Untersuchungen zur Herstellung mo-
noaxial gekrimmter Bauteile fiir die Anwen-
dung in der Holzrahmenbauweise

Subject: Investigations into the production of
monoaxially curved components for use in
timber frame construction

Betreuer/Mentor: Rodger Scheffler

Lukas Herrmann, Hochschule Zittau/Gorlitz
Thema: Entwicklung von Beschichtungsfor-
mulierungen mit funktionalisiertem Chitosan

Subject: Development of coating formulati-
ons with functionalised chitosan
Betreuer/Mentor: Dr. Tobias MeiBner

Carsten Hesse, Berufsakademie Sachsen
Thema: Verbesserung der physikalischen Eigen-
schaften von biobasierten Spanplatten mit
Natriumcarbonat als pilzhemmendes Additiv
Subject: Improving the physical properties of
bio-based particleboards with sodium carbo-
nate as an antifungal additive
Betreuer/Mentor: Oliver Bumbel,

Christoph Scheffel

Lenya Kaminski, Hochschule fiir Technik und
Wirtschaft Dresden

Thema: Synthese und Charakterisierung bio-
basierter Amin-Komponenten fiir isocyanat-
freie Polyurethan-Bindemittel

Subject: Synthesis and characterisation of bio-
based amine components for isocyanate-free
polyurethane binders

Betreuer/Mentor: Dr. Andreas Fischer

Nico Kendzia, Berufsakademie Sachsen
Thema: Untersuchung der thermischen
Eigenschaften von Tirflllungen fir Aullen-
tlren mit integrierten Latentwarmespeicher-
materialien

Subject: Investigation of the thermal proper-
ties of door panels for exterior doors with in-
tegrated latent heat storage materials
Betreuer/Mentor: Paul Bergelt
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Elena Liebert, Hochschule Coburg Sebastian Unger, Hochschule Merseburg
Thema: Untersuchungen zum Alterungsver- Thema: Untersuchung von Vernetzersyste-
halten von Rotwein men fiir biobasierte Rohstoffe

Subject: Investigation into the ageing behavi-  Subject: Investigation of cross-linking systems
our of red wine for bio-based source materials
Betreuer/Mentor: Dr. Florian Kettner Betreuer/Mentor: Dr. Almut Wiltner

Tuong Linh Phan, Waldhof, Richard, Hochschule fiir Technik
Technische Universitat Dresden und Wirtschaft Dresden

Thema: Wassrige isocyanatfreie Polyure- Thema: Phosphinylcarboxamide als neuarti-
thane als Tréankharze flir Dekorpapiere ge Flammschutzmittel fir Polyurethane
Subject: Aqueous isocyanate-free polyuretha-  Subject: Phosphinyl carboxamides as novel
nes as impregnation resins for décor paper flame retardants for polyurethanes
Betreuer/Mentor: Dr. Andreas Fischer Betreuer/Mentor: Dr. Andreas Fischer
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MASTERANDEN/STUDENTS FOR A MASTER’S DEGREE:

Ronja Bracker,

FH Salzburg

Thema: Untersuchung von modifizierten
PF-Harzen auf Basis unterschiedlicher Ligni-
ne fur die Herstellung von LVL und Sperrholz
Subject: Investigation of modified PF resins
based on different lignins for the production
of LVL and plywood

Betreuer/Mentor: Martin Direske

Lisa Maria Greinacher,

Technische Universitdt Dresden

Thema: Verbesserung des Pflanzenwachs-
tums durch Stickstoffanbindung an Rinden
mittels Steam-Explosion Verfahren

Subject: Improvement of plant growth by
nitrogen fixation in barks using the steam ex-
plosion method

Betreuer/Mentor: Martin Hielscher

Lukas Henn,

Technische Universitdt Dresden

Thema: Untersuchungen zum Einsatz des
Steam-Explosionsverfahrens zur Dekontami-
nation von Altholz mit Komplexbildnern
Subject: Investigations into the use of the steam
explosion method for the decontamination of
waste wood with complexing agents
Betreuer/Mentor: Martin Hielscher

Emely Reinhold,

Technische Universitdt Dresden

Thema: Untersuchungen zur Abscheidung
von metallischem Kupfer in Massivholz
Subject: Investigations into the separation of
metallic copper in solid wood
Betreuer/Mentor: Dr. Andreas Fischer

Hagen Schwalm,

Technische Universitat Dresden

Thema: Experimentelle Untersuchungen
zur Herstellung von klebstofffreien Lagen-
holzverbindungen mittels Hochfrequenz-
SchweilRverfahren

Subject: Experimental investigations into
making adhesive-free laminated wood joints
using the high-frequency welding process
Betreuer/Mentor: Christoph Scheffel

Sarah Wend,

Technische Universitat Dresden

Thema: Entwicklung biobasierter Trankharze
auf Basis von isocyanatfreien Polyurethanen
Subject: Development of bio-based impregna-
ting resins based on isocyanate-free polyure-
thanes

Betreuer/Mentor: Dr. Andreas Fischer
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DIPLOMANDEN/DIPLOMA STUDENTS:

Willi Nitschke,

Technische Universitdt Dresden

Thema: Entwicklung eines modularen Bilanz-
modells der Stoff- und Energiestrome in der
Holzfaserwerkstoffindustrie

Subject: Development of a modular balancing
model for the material and energy flows in the
wood-fibre-based industry

Betreuer/Mentor: Marco Mabert,

Martin Hielscher

Alexander Vogele,

Technische Universitat Dresden

Thema: Numerische Simulation zur Be-
rechnung der Filamentausrichtung entspre-
chend der Hauptspannungsrichtungen bei
typischen Belastungssituationen fiir den 3D-
Druck von Mobelbeschlagen zu deren Leis-
tungssteigerung

Subject: Numerical simulation to calculate the
filament orientation according to the main
stress directions under typical loading situati-
ons for 3D printing of furniture fittings to im-
prove their performance

Betreuer/Mentor: Kevin Schlunze

DOKTORANDEN/POSTGRADUATES, PhD CANDIDATES:

Friederike Hausler,

Technische Universitat Dresden

Thema: Entwicklung eines Schnellverfahrens
zur Ermittlung umweltinduzierten Alterungs-
verhalten furnierbasierter Zierelemente fir
Automobilinnenraume

Subject: Development of an instant method
to determine the environmentally induced
ageing behaviour of decorative elements in
automotive interiors

Betreuer/Mentor:

Dr. Lars Passauer, Dr. Florian Kettner
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PRAKTIKANTEN/TRAINEES:

Malte GroBmann, Alena Gnade, Luise Noll,
Aleksandra Pazdan, Richard Schneider

AUSBILDUNGSMASSNAHMEN/PRACTICAL TRAINING:

Michal Bernaczyk, Jesper Detgen, Johanna Fiihrenberg, Jennifer Kahle,
Paul Linus Frey, Jonas Hackeschmidt, Silvius Schneeweifl

Linus Hannweber, Lucas Helbing, Private Schule IBB gGmbH Dresden
Carsten Hesse, Moritz Jahnel, Berufsausbildung

Martin Kaiser, Nico Kendzia, Emil Krause, Veranstaltungskauffrau/-mann

Tonio Seeber, Yannic Steinke, Practical Training — Event Management

Johann Paul Voigt

Staatliche Studienakademie Dresden
Berufspraktische Ausbildung —

Holz- und Holzwerkstofftechnik

Practical Training — Wood and Wood-based
Materials Technology

Susanne Losel

Staatliche Studienakademie Riesa
Berufspraktische Ausbildung —
Umwelt- und Chemietechnik

Practical Training — Environmental and
Chemical Technology
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Mitgliedschaften des IHD

IHD Membership

Arbeitsgemeinschaft der
Holz-Sachversténdigen im Gesamtverband
Deutscher Holzhandel e. V.

Arbeitsgemeinschaft Die Moderne Kiiche e. V.
(AMK)

Aufsichtsrat der Berufsakademie Sachsen
Ausschuss Industrie und Forschung des
Deutschen Industrie- und Handelskammer-

tages (DIHK)

Bund Deutscher Champignon- und
Kulturpilzanbauer e. V. (BDC)

DECHEMA Gesellschaft fir
Chemische Technik und Biotechnologie e. V.

Deutsche Forschungsgesellschaft fir
Oberflaichenbehandlung e. V. (DFO)

Deutsche Gesellschaft fir Mykologie e. V.
(DGfM)

Deutsche Industrieforschungsgemeinschaft
Konrad Zuse e. V.

Deutschsprachige Mykologische
Gesellschaft e. V. (DMykG)

European Panel Federation (EPF)

European Society of specialty mushroom
industry (ESSMI) e. V.

Forderverein der
Staatlichen Studienakademie Dresden

Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und
Werkstoffe e. V. (FGW)

Forschungsplattform
Holzverarbeitungstechnologie e. V. (FPH)

Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e. V. (AiF),

Forschungsvereinigung Holztechnologie

Forschungsvereinigung Werkstoffe aus nach-
wachsenden Rohstoffen e. V. Rudolstadt

Holzbau Kompetenz Sachsen e. V.

IHK-Fachausschuss Technologie und
Innovation

InnovaWood

Internationaler Verein fir
Technische Holzfragen e. V. (iVTH)

Interessengemeinschaft Leichtbau e. V. (igel)
LignoSax e. V.

Multilayer Modular Flooring Association
(MMFA)

Netzwerk ,,Dresden —
Stadt der Wissenschaften”

Programmbeirat Forstwissenschaften der
TU Dresden

Sachsische Industrieforschungsgemeinschaft
e.V. (SIG)

Sachsischer Holzschutzverband e. V.

Thiiringer Programmkommission (PK) des
Thiiringer Ministeriums fiir Wirtschaft,
Wissenschaft und Digitale Gesellschaft
(TMWWDG)
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Verband der europdischen Laminathersteller
(EPLF)

Verband Innovativer Unternehmen e. V.
(VIU)

Verein Deutsches Stuhlbaumuseum Rabe-
nau/Sachsen e. V.

Verein zur Férderung der Normung im
Bereich Holzwirtschaft und Mdébel e. V.

Wirtschaftsrat Deutschland
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemein-
schaft fiir Bauwerkserhaltung und Denkmal-

pflege (WTA) e. V.

WohnXperium e. V.



Annual report 2024 — Involvement with Expert Committes

Mitarbeit in Fachgremien
Involvement with Expert Commitees

GUTACHTER- UND SACHVERSTANDIGENTATIGKEIT /ACTIVITIES AS EXPERTS AND EVALUATORS

Beiratsvorsitzender im Sachsischen Holzschutzverband e. V. Prof. Bjorn Weil3

Beiratsmitglied im Sachsischen Holzschutzverband e. V. Dr. Wolfram Scheiding
Kuratorium der WNR Prof. Dr. Steffen Tobisch
Mitglied des Fachgremiums Holzschutz der IHK zu Leipzig Prof. Bjorn Weif3

Gutachterausschuss GAG 1 des AiF e. V. Prof. Dr. Steffen Tobisch

MITARBEIT IN NORMUNGSAUSSCHUSSEN /INVOLVEMENT IN STANDARDISATION COMMITTEES

DIN — NA Timber Industry and Furniture (NHM)
NA 042 Vorstand Prof. Dr. Steffen Tobisch

NA 042-01-07-10 AK Arbeitskreis Beratungsausschuss zur DIN 4074  Jens Gecks

NA 042-01-16 AA

NA 042-01-17 AA

NA 042-02-06 AA

NA 042-02-15 AA

NA 042-02-16-AA

NA 042-03-01 AA

NA 042-03-04 AA

NA 042-03-06 AA

NA 042-04-30 AA
NA 042-05 FBR

NA 042-05-02 AA

NA 042-05-04 AA
NA 042-05-05 AA
NA 042-05-08 AA
NA 042-05-13 AA

NA 042-05-14 AA

Teil 3 (ruhend)

Schnittholz, Spiegelausschuss zu CEN/TC 175
und ISO/TC 218 ,,Rund- und Schnittholz*

FuRboden und Treppen, Spiegelausschuss
zu CEN/TC 175 und ISO/TC 218 ,,Rund- und
Schnittholz”

Beschichtete Holzwerkstoffe

Spiegelausschuss zu CEN/TC 112
,Holzwerkstoffe”

Spiegelausschuss zu CEN/TC249/WG13
Holzschutz-Grundlagen
Bekampfender Holzschutz

Spiegelausschuss zu CEN/TC 38
»,Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten“

LaminatfuBboden
Fachbereichsbeirat Mobel

Kastenmobel

AuBenmdbel

Schul- und Objektmébel
Mébeloberflachen
Kindermébel

Betten/Matratzen

Dr. Wolfram Scheiding

Dr. Rico Emmler

Dr. Rico Emmler

Prof. Dr. Steffen Tobisch

Prof. Dr. Detlef Krug
Andreas Weber
Prof. Bjorn Wei3
Prof. Bjorn Weif

Kordula Jacobs

Dr. Wolfram Scheiding

Dr. Rico Emmler

Dr. Rico Emmler

Alex Gussar

Dr. Rico Emmler
Albrecht Lihmann
Konstantin Stofast
Dr. Rico Emmler
Konstantin Stofast

Sven Knothe
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MITARBEIT IN NORMUNGSAUSSCHUSSEN /INVOLVEMENT IN STANDARDISATION COMMITTEES

NA 042-05-15 AA

NA 042-05-19 AA
NA 042-05-20 AA

NA 054-04-08 GA

CEN/TC 38/WG 23
CEN/TC 38/WG 28

CEN/TC 83/WG 1

CEN/TC 112
CEN/TC 112/WG 4

CEN/TC 112/WG 5

CEN/TC 112/WG 7
CEN/TC 112/WG 8
CEN/TC 112/WG 9
CEN/TC 112/WG 11
CEN/TC 112/WG 13
CEN/TC 134

CEN/TC 134/WG 9
CEN/TC 134/WG 10
CEN/TC 134/WG 11

CEN/TC 175/WG 33

CEN/TC 175/WG 36

CEN/TC 207
CEN/TC 207/WG 7
CEN/TC 207/WG 9

CEN TC 351

ISO/TC 89

DIN — NA Timber Industry and Furniture (NHM)

Sitzmobel, Polstermobel und Tische

Blromobel

Zirkularitat von Maobeln

Bodenbeldge

CEN- und ISO Commitees

Fungal testing
Performance classification

Thermal insulating materials and products
(TG mould testing)
Wood-based panels

Test methods

Regulated dangerous substances

Semi-furnished and finished products
0SB

Solid Wood Panels

Particle Boards and Fibreboards
Mandates

Resilient, Textile, Laminate Floorings

Laminate Floorings
Harmonisation of floorings
MMF-Floorings

Specific user requirements —

Timber in flooring

Specific user requirements —

Other timber products
Furniture

Furniture Surfaces
Emissions from furniture

Construction Products-Assessment of release

of dangerous substances

Wood-based panels

Sven Knothe

Albrecht Lihmann

Dr. Rico Emmler

Dr. Rico Emmler

Dr. Wolfram Scheiding
Dr. Wolfram Scheiding

Dr. Wolfram Scheiding

Prof. Dr. Steffen Tobisch
Jens Gecks

Prof. Dr. Steffen Tobisch
Christiane Osthaar

Dr. Rico Emmler

Prof. Dr. Detlef Krug
Prof. Dr. Detlef Krug
Prof. Dr. Detlef Krug
Prof. Dr. Steffen Tobisch
Dr. Rico Emmler

Dr. Rico Emmler
Dr. Rico Emmler

Dr. Rico Emmler

Dr. Rico Emmler

Dr. Wolfram Scheiding

Dr. Rico Emmler
Dr. Rico Emmler
Martina Broege

Dr. Rico Emmler

Prof. Dr. Steffen Tobisch
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MITARBEIT IN NORMUNGSAUSSCHUSSEN /

CEN- und ISO-Gremien/

ISO/TC 89/WG 5 Test methods Christiane Osthaar
ISO/TC 136 Furniture Dr. Rico Emmler
ISO/TC 136/WG 8 Furniture Surfaces Dr. Rico Emmler
ISO/TC 219 Resilient, Textile, Laminate Floorings Dr. Rico Emmler
ISO/TC 219/WG 3 Laminate Floorings Dr. Rico Emmler
ISO/TC 219/WG 4 Harmonisation Dr. Rico Emmler

DIN - NA Bau (NABau)/

NA 005-04 FBR Holzbau Prof. Dr. Steffen Tobisch

NA 005-04-01 AA Holzbau Jens Gecks
Prof. Dr. Steffen Tobisch

NA 005-04-01-03 AK Holzwerkstoffe/Schnittholz Jens Gecks
Prof. Dr. Steffen Tobisch

NA 005-04-01-04 AK Geklebte Produkte Jens Gecks
NA 005-04-01-06 AK Holzschutz, Holzmaste, Schalungstrager Jens Gecks
NA 005-04-01-08 AK Priifnormen, charakteristische Werte Jens Gecks
NA 005-09-02 AA Einbruchschutz André Zanker

DIN - NA Materialpriifung (NMP)/
NA 062-04-37 AA Priifung von Weich- und Hartschaumen Sven Knothe

KRdL im VDI und DIN Kommission Reinhaltung der Luft/

NA 134-01-24 AA Emissionsminderung - Holzbearbeitung und Martina Broege
-verarbeitung Dr. Wolfram Scheiding
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MITARBEIT IN FACHAUSSCHUSSEN UND ARBEITSKREISEN/

COLLABORATION WITH EXPERT COMMITTEES AND WORKING GROUPS

AK3 ,Mébel” im EK5

AMK — Arbeitsgruppe Technik und Normung

Arbeitsgemeinschaft der Holz-Sachverstandigen im Gesamtverband
Deutscher Holzhandel e. V. (GD Holz)

Arbeitsgruppe 1.11 ,Schimmelpilze auf Holz“ beim WTA
Arbeitsgruppe , Sachverstandige Priifstellen” beim DIBt

Arbeitsgruppe ,Gliteausschuss Innentiiren” bei GG Innentiren aus
Holz- und Holzwerkstoffen e. V.

Arbeitskreis , Analytik” des RAL-Gliteausschusses ,,Holzschutzmittel”

Arbeitskreis Umwelt/Wohnhygiene der Deutschen Gltegemeinschaft
Mobel e. V.

Aufsichtsrat der Berufsakademie Sachsen
Beirat des DIN-Normungsausschusses Holzwirtschaft und Moébel (NHM)

Beirat im Sachsischen Holzschutzverband e. V.

DGNB - Beirat fiir Schad- und Risikostoffe

CETPC Group of CARB-approved European Third-Party Certifiers

Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie
Deutschsprachige Mykologische Gesellschaft — DMykG

DIBt-Projektgruppe Dauerhaftigkeit von chemisch und thermisch
modifiziertem Holz
DFO FA Oberflachentechnik fiir den hybriden Leichtbau

EK 5: ,Sonstige Technische Arbeitsmittel und verwendungsfertige

Gebrauchsgegenstande”

EPLF Arbeitskreis Technik
Erfahrungsaustauschkreis , Einbruchschutz”, EK-ES
Erfahrungsaustauschkreis ,,Glas“

Fachgruppe pro HPL Anwendungstechnischer Ausschuss Industrieverband
Halbzeuge und Konsumprodukte aus Kunststoff e. V.

Forschungsbeirat der MFPA Weimar
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Hessische Landesfachgruppe Pilzanbau — HLP

International Research Group on Wood Protection (IRG/WP)

Mitglied des Zentralen Wahlvorstandes im Rahmen der Wahlen des Senates

und des Erweiterten Senates der Dualen Hochschule Sachsen
MMFA Arbeitskreis Technik
Programmbeirat Forstwissenschaften der TU Dresden

Regelwerksausschuss "Bauen mit Holz im Garten- und Landschaftsbau" der
Forschungsgemeinschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. (FLL)

Sektorgruppe SG06D ,,Fenster und Tiren”

Sektorgruppe SG18/20D ,Holzbau/Holzwerkstoffe*

Sector Group SG 20 “Wood based panels”
Studiengemeinschaft Holzleimbau e. V., Technische Ausschiisse

Studienkommission Technik der Berufsakademie Sachsen

Verein zur Férderung der Normung im Bereich Holzwirtschaft und Mébel e. V.
(VENHM)

Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerkserhaltung und

Denkmalpflege e. V., Referat 1 ,Holz“
WTA-AK19 , Dekontamination von mit Holzschutzmitteln belastetem Holz“

Zertifizierungsausschuss , Einbruchschutz”
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DIE ZUSE-GEMEINSCHAFT -

JAHRESRUCKBLICK 2024

unsere bundesweite Stimme der wirtschaftsnahen Forschung

Unser Institut gehért zu den 84 Forschungseinrich-
tungen der Zuse-Gemeinschaft. Ein brancheniiber-
greifender und technologieoffener Forschungs-
verbund, der als gemeinniitziger, praxisnaher
Transferpartner von Unternehmen Erkenntnisse
der Wissenschaft in anwendbare Technologien
iibersetzt.

Durch die schwierige bundesweite Haushaltslage
und die ungeléste Problematik des Besserstel-
lungsverbotes fand eine sehr intensive Kommu-
nikation mit den Vertretern der Politik und den
Ministerien statt. Dadurch stieg die Bekanntheit der
Zuse-Gemeinschaft deutlich.

Angesichts der geplanten Kirzungen der Haus-
haltsmittel flr die wichtigen Forderprogramme
der wirtschaftsnahen Forschung ZIM und IGP so-
wie dem im Vergleich zum Vorjahr unveranderten
Ansatz fiir IGF und INNO-KOM im Entwurf des Bun-
deshaushalts 2025 forderte die Zuse-Gemeinschaft,

die praxisnahe Industrieforschung nicht weiter zu
schwachen, sondern zu deren Férderung mindes-
tens 950 Millionen Euro bereits im Bundeshaus-
halt 2025 bereitzustellen.

Der Senat der Zuse-Gemeinschaft begriifte die neu
entsandten Vertreter der Ministerien Mitja Miiller,
Referatsleiter flir Innovationsférderung und
Strukturstarkung im Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung und Tanja Alemany Sanchez
de Ledn, Unterabteilungsleiterin flr Innovations-
politik und digitale Wirtschaft im Bundesministe-
rium fir Wirtschaft und Klimaschutz.

Das Cluster Digitalisierung & Kl der Zuse-Gemein-
schaft nahm Bezug auf das diesjéhrige Gutachten
der Expertenkommission Forschung und Innova-
tion (EFI) und veroffentlichte eine Stellungnahme
zum aktuellen Thema ,Kinstliche Intelligenz als
Schliisseltechnologie” mit folgenden Handlungs-
empfehlungen aus:

Senatssitzung im September im dbb forum berlin © Zuse-Gemeinschaft



1. Praxisorientierte Forschungsforderung: Der
Technologietransfer in die betriebliche Praxis
muss gezielt gestdrkt werden, wobei die Institute
der Zuse-Gemeinschaft als Katalysatoren wirken
kénnen.

2. Dateninfrastruktur: Der Zugang zu anony-
misierten und qualitatsgesicherten Daten flr
Forschung und Entwicklung sollte erleichtert
werden, um innovative KI-Anwendungen zu
fordern.

3. Kooperationsforderung: Die Zusammenarbeit
zwischen Forschungseinrichtungen, Hochschu-
len und Unternehmen sollte intensiviert wer-
den, um die Kluft zwischen Theorie und Praxis
zu Uberbriicken.

4. Diversifizierung der Forderung: Foérderpro-
gramme sollten ressortiibergreifend gestaltet
werden, um vielféltige Perspektiven und Anwen-
dungsfelder zu berlcksichtigen.

5. Aufklarung fiir KMU: MaRgeschneiderte Infor-
mations- und Beratungsangebote fiir KMUs
missen gestdrkt werden, um deren Verstédndnis
und Nutzung von Kl-Potenzialen zu férdern.

Ein weiteres Highlight im Jahr 2024 war die Teil-
nahme der Zuse-Gemeinschaft am InnoNation-
Festival des BDI. Mit dem Projekt ,InnoNation"
setzt sich der BDI fir ein zukunftsféhiges und inno-
vatives Deutschland ein.

Am Stand der Zuse-Gemeinschaft beim
InnoNation-Festival des BDI © Zuse-Gemeinschaft

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.zuse-gemeinschaft.de

ZUSE-GEMEINSCHAFT

FORSCHUNG, DIE ANKOMMT.
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SCIENCE BY EXPERTS

Institut fir Holztechnologie Dresden
gemeinnitzige GmbH

Zellescher Weg 24
01217 Dresden
Germany

+49 351 4662 0
info@ihd-dresden.de
www.ihd-dresden.de
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SUCCESS BY QUALITY

Entwicklungs- und Priiflabor Holztechnologie
GmbH

Zellescher Weg 24
01217 Dresden
Germany

+49 351 4662 0
info@eph-dresden.de
www.eph-dresden.de



	Jahresbericht_2024_Umschlag_21_5_25
	Jahresbericht_2024_Inhalt_3_6_25_Ansicht



