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Zerstörungsfreie Prüfung von Holzbauteilen 
mit kombiniertem Mikrowellen- und  
Ultraschallverfahren

components by combining microwave and  
ultrasonic methods – UltraTimB 

Sicherheitsrelevante Bauwerke müssen re-

Aufgrund der Alterung des Bestandes und 
damit der Zunahme von Schäden steigt die 

Schadenserkennung und -bewertung verrin-
gert Erhaltungs- und Sanierungskosten und 
minimiert das Risiko eines Versagens von tra-

Bauwerke aus Holz ist die Zustandsprüfung 
-

chungsmethoden eine Beurteilung des Bau-
teilinneren nur punktuell und mit begrenzter 
Sicherheit erlauben. Bauteile sind konstruk-

-
rekt zugänglich, was ihre Begutachtung er-
schwert oder verhindert. 
Verschiedene Schadensereignisse in den 

-

deren Unterhaltskosten erheblich erhöhten. 
Auch für Gebäude ist eine umfassende und 
sichere Beurteilung der Tragstrukturen eine 
grundlegende Voraussetzung für eine wirt-

Projektleiter: 
 

 
 

 
 

 
 

-

Project management:

Term:

Safety-relevant structures must regularly be 

-

-
sessment reduces maintenance and renova-

of load-bearing components and structures. 

of the inside of the component with limited 

or not directly accessible due to their cons-
-

cult or impossible.
Various damage events in recent years have 

increased their maintenance costs. For buil-
dings, too, a comprehensive and reliable as-
sessment of the load-bearing structures is a 

repair planning.
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Ziel von UltraTimB war eine sichere Struk-
-

fahren der zerstörungsfreien Prüfung für 
Holzbauteile. Die Bauteilprüfungen sollten 

erstmalig auch durch Abdeckungen bzw. 

Dabei war vorgesehen, die Anwendbarkeit 

kendecken und für Holzbrücken zu testen. 
Ziel war es auch, dass die Messergebnisse 

The aim of UltraTimB was to reliably analyse 
structures and diagnose damage by applying 

components. The component tests were to 
be carried out both directly on the compo-

coverings or layers of air. The aim was to test 
the applicability of the methods to old woo-
den beam ceilings and wooden bridges. The 
aim was also to ensure that the measure-
ment results could be implemented in digi-
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erstmals mehrkanalig abbildende Mikrowel-
lenverfahren in Transmission separat sowie 
kombiniert mit mehrkanalig abbildenden 

und eingesetzt. Die Untersuchungen erfolg-
ten auf vier Betrachtungsebenen:
• 

einzeln zu variierenden Merkmalen  
-

• -
-

teilung,
• Praxisproben mit unbekannter Merkmals-

verteilung und
• 
Am IHD wurden zahlreiche Proben her-
gestellt und an die Partner, insbesondere 
MFPA, für weitere Untersuchungen über-
geben. Schwerpunkt waren Proben mit de-

-

charakterisiert wurden. Weiterhin wirkte das 

Verknüpfen Tomogramme/Histogramme mit 

Die Entwicklung, Erprobung und Anpassung 
-

MFPA. Aufgabe der FHE waren die Bereit-
stellung von Praxisproben, Untersuchungen 
an Objekten im Bestand sowie Arbeiten zur 

-

-
wave methods in transmission were developed 
and used both separately and combined with 

• -

species, density, moisture, decay, growth 

• medium-sized composite laboratory test 
specimens with complex feature distri-

• 

• 

Numerous samples were produced at the 
IHD and handed over to the partners, in par-

characterised in terms of wood biology and 
wood physics. The IHD was also involved in 

The MFPA was responsible for developing, 
-

-
-
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Praxisrelevante Merkmale von Holzbau-
teilen, wie Risse oder lokale Fäule, werden 
durch die beiden angewendeten Verfahren 

sind beim Ultraschallverfahren alle Grenz-
-

dem ist eine hinreichende Ankopplung von 
Sender und Empfänger erforderlich. Diese 
Nachteile bestehen beim Mikrowellenver-
fahren nicht, das eine Diagnose auch durch 

-
durch erlaubt, bei hohen Materialfeuchten 
jedoch von starker Signaldämpfung betrof-
fen ist. Die Ergebnisausgabe erfolgt bevor-
zugt sowohl bildgebend mit Tomogrammen 
als auch mit Histogrammen. Durch Fort-

-
-

und teilweise als Handgeräte auch vor Ort 
anwendbar sind. Der gerätetechnische und 

-
dung des Mikrowellenverfahrens mit und 

spezielle Objekte beschränken. Für eine Wei-
terentwicklung der Messtechnik, die für die 

 

Grundlage. Einige Hersteller und Anwender 
von Diagnosetechnik waren durch ihre Mit-
wirkung im projektbegleitenden Ausschuss 
in das Projekt einbezogen.
Aufgrund der starken Anisotropie und Inho-

-
ebene noch viele Zusammenhänge zu verste-
hen und zu erforschen, um die Daten/Signale 

auf Bauteile übertragen und valide Aussagen 

-
ponents, such as cracks or localised rot, are 

-
-

nic method are all boundary layers, such as 
-
-

ver is required. These disadvantages do not 
exist with the microwave method, which also 

-
isture. The output of results is preferably af-
fected by using tomograms and histograms. 
Thanks to advances in measuring equipment 
technology, measuring set-ups are currently 

-
nent dimensions and can also be used on 

costs involved will limit the use of the micro-

of ultrasound to special objects. The project 
results form an important basis for the fur-
ther development of measurement techno-
logy, which is of interest for the monitoring 
and diagnosis of load-bearing structures and 
bridges. Some manufacturers and users of 

-

Due to the strong anisotropy and inhomoge-
neity of wood as a building material, many 

researched at the micro level to transfer the 

measurement methods to components and 
make valid statements.
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