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EINLEITUNG

In Zeiten der Energiewende und sténdig wei-
ter steigender Energiekosten erlangt eine
bessere Warmedammung immer gréRere
Bedeutung. Mit herkdmmlichen Damm-
materialien kénnen die im Bauwesen ent-
sprechend gesetzlicher Vorgaben (z. B. der
Energieeinsparverordnung) geforderten
Werte nur durch hohe Materialdicken er-
reicht werden. Damit geht viel Wohn- bzw.
Nutzraum verloren und es entstehen zuneh-
mend konstruktive Probleme durch immer
groRer werdender Dammdicken. Analoges
gilt auch fir temperierte Rdume in LKWs
oder Schiffen sowie die gesamte Logistik-
branche. Um dem zu begegnen, sind mit
Vakuum-Isolations-Paneelen (VIP) bereits
seit einigen Jahren hochddmmende Mate-
rialien verfugbar, die aufgrund ihrer hohen
Kosten bisher nur einen Nischenplatz im
Dammbereich einnehmen.

ZIELSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE

Inhalt des Vorhabens war daher die Entwick-
lung hochddmmender, vakuum-isolierter,
kostenglinstiger Bauelemente, bei denen
die bisher verwendete sehr preisintensive
pyrogene Kieselsdure durch einen auf Ba-
sis von Altglas herstellbaren Schaumglas-
stitzkern ersetzt wird. Dafir wurden von
den Projektpartnern materialtechnische
Entwicklungen hinsichtlich der Stitzkern-
struktur (offenzelliges und geschlossenzelli-
ges Schaumglas), verfahrenstechnologische
Entwicklungen beziiglich der Verschluss-

INTRODUCTION

In times of the energy transition and of
constantly rising energy costs, better ther-
mal insulation is becoming increasingly
important. With conventional insulation
materials, the values required in the
building industry in accordance with legal
requirements (e.g., the Energy Saving
Ordinance) can only be achieved through
high material thicknesses. As a result, a lot
of living space is lost along with increasingly
arising construction problems as insulation
thicknesses increase. The same applies to
temperature-controlled rooms in trucks or
ships as well as the entire logistics sector.
In order to counter this, vacuum insulation
panels (VIP) have been available for several
years as highly insulating materials, which,
due to their high costs, only occupy a niche
position in the insulation sector.

OBJECTIVE AND APPROACH

Hence, the content of the project was the
development of highly insulating, vacuum-
insulated, cost-effective components in
which the very price-intensive fumed silica
previously used is replaced by a foam glass
support core based on waste glass. For this
purpose, the project partners carried out
developments in material technology with
regard to the support core structure (open-
cell and closed-cell foam glass), process
technology developments with regard to
sealing and evacuation technology and
developed various application concepts.
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Spannungen vermieden werden und das
verwendete Klebstoffsystem dauerhaft elas-
tisch bleibt und keinen Materialschrumpf
aufweist. Andernfalls kann es infolge der ent-
stehenden Krafte unmittelbar hinter der Ver-
klebungszone schnell zum Bruch innerhalb
des Schaumglases und somit zum Abheben
bzw. Abscheren der aufgebrachten Beschich-
tung kommen. Nach Auftrag eines Polyester-
spritzfullers und Einbetten eines Glasfaser-
vlieses konnten die Schaumglasoberflachen
mittels UV-Tinte im Digitaldruckverfahren
erfolgreich bedruckt werden.

Bei folierten offenzelligen Schaumglasstiitz-
kernen ist im Gegensatz zur Beschichtung
des ,nackten” Schaumglases ein etwaiger
Schrumpf des eingesetzten Klebstoffes kaum
relevant, da entstehende Kréfte von der Fo-
lie flexibel aufgenommen werden konnen.
Problematisch ist jedoch die aufgrund der
geringen Oberflachenenergie der Verbund-
folie generell schlechte Haftung von Kleb-
stoffen. Auch wenn sich durch Einsatz einer
Plasmavorbehandlung oder Auftrag eines
Primers leichte Verbesserungen erzielen las-
sen, so werden lediglich geringe Festigkeiten
erreicht. Trotz dieser ungiinstigen Ober-
flacheneigenschaften zeigte sich, dass ein
direktes Bedrucken folierter Schaumglas-
elemente maoglich ist (Abb. 1).

Zur Untersuchung der Verklebbarkeit auf
Beton und Mauerwerk wurden sowohl ein
flexibel als auch ein starr aushartender Mor-
tel verwendet. Allgemein lasst sich festhal-
ten, dass zwischen der Haftung auf Beton
und Mauerwerk keine signifikanten Unter-
schiede bestehen. Im Falle des unbeschich-
teten Schaumglases zeigten Abscherver-
suche eine gute Haftung mit beiden Mérteln.
Auch wenn sich die folierten Elemente wider
Erwarten mit beiden Morteln vergleichs-

the foam glass and thus to lifting or shearing
off of the applied coating. After applying a
polyester spray filler and embedding a glass
fibre fleece, the foam glass surfaces were
successfully printed on in a digital printing
process using UV ink.

In contrast to the coating of the “bare” foam
glass, any shrinkage of the adhesive used
is hardly relevant in the case of laminated
open-cell foam glass support cores, as the
resulting forces can be absorbed flexibly by
the film. A problem, however, is the generally
poor adhesion of adhesives due to the low
surface energy of the composite film. Even
if slight improvements can be achieved by
using a plasma pretreatment or applying
a primer, only low strengths are achieved.
Despite these unfavourable surface proper-
ties, direct printing of laminated foam glass
elements proved possible (Fig. 1).

Both a flexible and a rigid curing mortar were
usedtoinvestigatethebondabilitytoconcrete
and masonry. It can generally be stated that
there are no significant differences between
the adhesion to concrete and masonry.
In the case of uncoated foam glass, shear
tests showed good adhesion with either
mortar. Even if, contrary to expectations,
the laminated elements could be bonded
comparatively reliably to concrete and
masonry with either mortar, such fastening
cannot be recommended, however, as the
majority of the elements suffered a loss of
vacuum either shortly after application or
after a few days, which is attributable to the
easy damageability of the composite film. It
is therefore advisable for the insulation of
the building shell to install such parts as filler
elements.
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Abb. 1: Digitaldruckvarianten auf verschiedenen Grundierungen: links auf weiR pigmentierter dauerelastischer Acrylat-Copolimerisat-Dispersion,

mittig auf schiefergrauem Kunststoffhaftprimer und rechts auf angeliertem UV-Lack

Fig. 1: Digital printing variants on various primers: left: on white pigmented permanently elastic acrylate copolymer dispersion,

centre: on slate grey plastic adhesive primer, and right: on gelled UV varnish.

weise zuverldssig auf Beton und Mauerwerk
verkleben lieBen, kann eine derartige Befes-
tigung jedoch nicht empfohlen werden, da
bei der Mehrzahl der Elemente entweder
bereits kurz nach der Applikation oder nach
wenigen Tagen ein Verlust des Vakuums zu
verzeichnen war, was auf die leichte Bescha-
digbarkeit der Verbundfolie zuriickzufiihren
ist. Zur Dammung der Gebaudehdlle ist da-
her eine Montage als ausfachendes Element
anzuraten.
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